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Prieksvards

parametru ievieSanas noveértéjums veikts ieveérojot 2014. gada 19. augusta Ministru kabineta noteikumus
Nr. 482 “Noteikumi par aizsardzibu pret joniz€joSo starojumu mediciniskaja apstaroSana” un Padomes
Direktivas 2013/59/Euratom (2013.gada 5.decembris), ar ko nosaka droSibas pamatstandartus
aizsardzibai pret joniz€josa starojuma raditajiem draudiem un atce] Direktivu 89/618/Euratom, Direktivu
90/641/Euratom, Direktivu 96/29/Euratom, Direktivu 97/43/Euratom un Direkttvu 2003/122/Euratom,
prasibas par mediciniski radiologisko iekartu parbaudem.

Novért&jums ir veikts, lai, aktualiz&jot 2014. gada 19. augusta Ministru kabineta noteikumu Nr.
482 “Noteikumi par aizsardzibu pret joniz€joSo starojumu mediciniskaja apstaroSana” 3. tabulas
mediciniski radiologisko iekartu tehniskos parametrus, tiktu nemta véra tehnisko parametru
piemérojamiba faktiskajai arstniecibas iestazu, inspic€Sanas institiiciju un radiacijas droSibas
struktiirvienibu faktiska situacija.

Novért€§jums ir sagatavots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda atbalstu projekta “Mediciniski
radiodiagnostisko iekartu aktualiz&to tehnisko parametru ievie$anas novertéjums” (projekta reg. Nr. 1-08/50/2020)
ietvaros.

Novértgjumu ir sagatavojusi Latvijas Medicinas inzenierzinatnes un fizikas biedribas darba grupa

sadarbiba ar Valsts vides dienesta Radiacijas drosibas centru.
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Ievads

Prasibas mediciniski radiologisko iekartu parbaudém ir noteiktas 2014. gada 19. augusta Ministru
kabineta noteikumu Nr. 482 “Noteikumi par aizsardzibu pret joniz&joSo starojumu mediciniskaja
apstaroSana” (turpmak — MK noteikumi Nr. 482) 3. pielikuma. Pakapeniski ir konstatéta nepiecieSamiba
péc radiologisko ieri¢u tehnisko parametru novert€§juma, merisanas nosacijumu un atbilstibas krit€riju
aktualiz€Sanas. Lidz ar to projekta ietvaros tika izvirziti aktualiz€tie tehniskie parametri, kuriem ir
nepiecieSams veikt piemérojamibas, lietderibas, mériSanas iesp€ju un ekonomisko izvertgjumu pirms
talakas virziSanas iestradaSanai normativajos aktos.

Dokumenta ietvaros ir sniegts Latvijas Medicinas inzenierzinatnes un fizikas biedribas darba
grupas detalizéts parametru izvertéjums ar rekomendacijam par katra tehniska parametra pieméroSanu
MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabulai. NovértéSanas gaita tika izvert€ta parametru
piemérojamiba un lietderiba, ieverojot tehniskos aspektus. Katram tehniskajam parametram tika
noteiktas novert€Sanas iespgjas, nepiecieSamas mériekartas un papildaprikojums. Ekonomisko
izverte§jumu gaita tika nemts v€ra parametra nepiecieSama mériekartu papildaprikojuma kopgjas
minimalas izmaksas, atbilstoSu merisanas iericu un aprikojuma pieejamiba, ka ari parametra novertéSanai
nepiecieSamais laiks. Dokumenta ietvaros noraditas izmaksas ir noraditas aptuvenas un var laika gaita
mainities, ka arT var atskirties starp iekartu un papildaprikojuma piegadatajiem. Izmaksu apkopojums ir
sniegts katras radiologiskas ierices sadalas nosléguma. Izmaksu apkopojums ir veikts laika posma no
2020. gada 27. julija lidz 2020. gada 10. augustam.

Parametru un mériSanas nosacijumu novértg§jums tika veikts tadam iekartam ka diagnostiskas
radiografijas iekartam, rentgenoskopijas iekartam, zobarstniecibas iekartam, koniska staru kila
datortomografijas iekartam, datortomografijas iekartam, ko izmanto radioterapijas simuléSanai,
mamografijas iekartam, gamma kameram un pozitronu emisijas tomografijas iekartam.

Izvértgjot MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabulas tehniskos parametrus Latvijas
Medicinas inZenierzinatnes un fizikas biedribas darba grupa izvirzija nosacijumu, ka, lai nodroSinatu
medicinas iestadem iesp&ju veikt kvalitates kontroles merjjumus patstavigi, bez tresas puses
piesaistiSanas, ir nepiecieSams ieklaut tadus parametrus, kuru noveért€Sanai nav nepiecieSamas
kompleksas mériekartas, rezultata parametru novertéSana tiktu veikta regulari. Latvijas Medicinas
inZenierzinatnes un fizikas biedribas darba grupa rekomendg atbilstoSos tehniskos parametrus nevirzit
ietverSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula. Ieprieks ming&tais apsvérums ir nemts véra

zinojuma izstrade.



Aktualizacijai izvirzito tehnisko parametru izvertéjums

Diagnostiskas radiografijas iekartas:

1.

Automatiskas ekspozicijas kontroles reZima parbaude [1]:

1.1. Gaisa kerma attela uztvereja plakné automatiskas ekspozicijas reZzima [1]

Merkis ir parbaudit iekartas reZima korektu darbibu, kas samazina pacienta sanemto dozu. Janem véra,
ka automatiskajai ekspozicijas kontrolei ir janodroSina, ka pacients sanem precizu nepiecieSamo
ekspoziciju.

Izvirzitais atbilstibas kriterijs: <10 pGy [1]

Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Merijjumi CR vai DDR plakng, ja fiziski nav iesp&jams, tad starp lampu
un att€la uztvergju - att€la uztvergjam iesp&jami tuvakaja plakne.[1]

1.1.1. Izvértejums:

Merisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredzeta rentgena
starojumu novertesanai. Papildus meérijumu veikSanai ir nepiecieSams 25 mm Al (vai ekvivalents) filtrs.
Procediira un tehniskie aspekti: M&risanas ierices detektoru ir janovieto CR vai DDR plakné, ja fiziski
nav iesp&jams, tad starp lampu un att€la uztvergju - att€la uztvérgjam iespg&jami tuvakaja plakné. Bitiski
ir novietot detektoru ta, lai netiktu ietekméta automatika. Mérijumi javeic automatikas rezima (bez reZga),
ja mérdetektors tiek uzstadits pirms rezga.

Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru noveértésanai. Pamatojoties uz iepriek§ minéto, tika
konstatets, ka aktualizeta tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar
papildus mériSanas ieri¢u un papildaprikojuma iegadi. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma
iegadei ir sniegts Tabula Nr. 1.

Papildinformacija: Parametra noveértésanai iegtitais laiks — aptuveni 10 mindites. Tehniska parametra
izvertéSanas un mérisanas gaita netika konstat&ti ierobezojumi parametra ievieSanai MK noteikumu Nr.
482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula netiks
rekomend&ta, pamatojoties uz nepiecieSsamo komplekso mériSanas ierici un saméra augstajam izmaksam,
kas ir saistitas ar ierices iegadi.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mérisanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.



Izmaksu apkopojums diagnostiskas radiografijas iekartam

Tabula Nr. 1

Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus Novertetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids | iegadei MK noteikumu | iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 2. tabulas | 3. pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Automatiskas Multifunkcionala 0,00 - Parametra
ekspozicijas kontroles | meriSanas ierice, kas novertésanai
rezima parbaude: ir paredz@ta rentgena izmantojamas
Gaisa kerma att€la starojumu iekartas un
uztvergja plakné novertésanai papildaprikojums,
automatiskas kas paslaik jau tiek
ekspozicijas rezima 25 mm Al (vai 0,00 - izmantots esos$o

ekvivalents) filtrs

tehnisko parametru
novertesanai

Papildus parametri rentgenoskopijas iekartam:

2. Gaisa kermas jauda rentgenattela pastiprinataja ieejas plakné (fluoroskopijas iekartam)[1]:

Parametrs tiek pielietots, lai parbaudttu iekartas korektu darbibu, kas samazina pacienta sanemto dozu.

Izvirzitie atbilstibas kritériji: <1,0 uGy/s

Izvirzitie mérijumu nosacijumi [1;2]:

1) Kriterijs attiecinams uz rentgenatt€lu pastiprinatajiem ar diametru <25 cm vai digitalajiem detektoriem

ar garakas malas izmeru < 25 cm.

2) Ja rentgenattélu pastiprinataja diametrs > 25 cm, tad kriterija vertibu izrékina sekojosi:

Kre = Kos (25/d)%, kur Kgp — gaisa kermas jaudas robezvértiba; K,s - gaisa kermas jaudas robezvértiba

rentgenatt€lu pastiprinatajiem ar diametru < 25 cm; d - rentgenatt€lu pastiprinataja diametrs.

3) Ja digitala detektora garaka mala > 25 cm, tad krit€rija vertibu izré€kina sekojosi:

Kpp = K»s*(25/a), kur Kpp— gaisa kermas jaudas robezvertiba; Kos - gaisa kermas jaudas robezvértiba

digitalajiem detektoriem ar garako malu < 25 cm; a — garakas malas izmérs.

4) Kriteriju nepieméro attéla palielinajuma reZimiem.

5) Meérfjumus veic normalas dozas darba reZzima.

6) Merjjumus veic ar 25 mm Al pacienta ekvivalenta testa objektu.

2.1. Izvertéjums:

Merisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredzeta rentgena
starojumu noverteésanai. Papildus meérijumu veikSanai ir nepieciesams 25 mm Al (vai ekvivalents) filtrs.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novertéSanai ir nepiecieSama informacija par rentgenattélu

pastiprinataju diametriem. Informacijai ir jabiit ietvertai iekartas specifikacija vai pieejamai pie razotaja



vai razotaja pilnvarota parstavja. Taja pasa laika ne visam iekartam ir pieejama specifikacija, razotajs vai
razotaja pilnvarots parstavis.

Noradito kritériju nepieméro attéla palielinajuma rezimiem. Meérfjumus ir javeic normalas dozas darba
reZima bez rezga, ja fiziski nav iesp&jams, tad starp lampu un attela uztvergju - attéla uztvergjam iesp&jami
koeficientu, kas ne vienmér ir piecjama iekartas specifikacija, pie razotdja vai razotaja pilnvarota
parstavja. Janem véra, ka ne vienmeér specifikacija ir noradita vai pie razotaja, vai razotaja pilnvarota
parstavja ir pieejama informacija par digitala detektora garakajam malam.

Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novertéSanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novertésanai. Pamatojoties uz iepriek§ mingto, tika
konstatéts, ka aktualiz&ta tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar
papildus mérisanas iericu un papildaprikojuma iegadi. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma
iegadei ir sniegts Tabula Nr. 2.

Papildinformacija: Parametra novertéSanai iegiitais laiks — aptuveni 5 miniites. Tehniskais parametrs ir
ietverts MK noteikumos Nr. 482, aktualizacijas gaita izvirziti tikai precizeti mériSanas nosacijumi.
Tehniska parametra izvertéSanas un mériSanas gaita netika konstatéti ierobezojumi parametra ievieSanai
MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ieviesana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma
3. tabula netiks rekomend@ta, pamatojoties uz nepiecieSamo komplekso meériSanas ierici un sameéra
augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meérisanas nosacijumi tiks rekomendeti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

3. Zema kontrasta objekti (Fluoroskopijas rezims) [1]:
Merkis ir novertét fluoroskopiskas attélveidoSanas sist€mas sp&ju paradit zema kontrasta objektus.
Manipulaciju laika bitiska nozime ir zema kontrasta objektu saskatiSanai un izskirSanas spgjai.
Izvirzitie atbilstibas kritériji: <4 % [1]
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Automatikas reZima, izmantojot 25 mmAl (vai ekvivalentu) filtraciju
3.1. Izveértejums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra noverté$anai ir nepiecieSama testa plate ar zema
kontrasta testa objektiem. Papildus mérfjumu veiksanai ir nepiecieSams 25 mm Al (vai ekvivalents) filtrs.
Procediira un tehniskie aspekti: Tehniska parametra novertéSana tiek veikta automatikas rezima.
Fluoroskopijas rezima, lielakajai dalai iekartu, monitora tiek att€lots ped&jais iegitais att€ls. Tehnisko
ierobezojumu de&] visbiezak iegitie attéli atseviski netiek saglabati. Lidz ar to ir iesp&jams veikt tikai

parametra vizualu novértéSanu. Janem veéra, ka att€lu apskates monitoros rentgenoskopijas iekartam



visbiezak ir iesp&jams regulét gan kontrastu, gan spilgtumu, lidz ar to var rasties situacijas, kad testa
objekti nav redzami pamatuzstadijumos.

Ekonomiskais izvertejums: Parametra novértéSanai izmantojami testa objekti, kas paSlaik jau tiek
izmantoti esoSo tehnisko parametru novertésanai digitalas radiografijas iekartam. Gandriz vienmer testa
plates, kas ir paredz&tas rentgenoskopijas iekartam zema kontrasta objektu novertésanai, ir aprikotas art
ar citiem testa objektiem, piemeram, dinamiska diapozona un attelu kroplojumu novertesanai.

Ietekmi uz testa plates cenu rada parametru apjoms, kuriem var pielietot testa plati. Parametra
novertesanai ir pieejamas vismaz 3 dazadu razotaju testa plates. Novertétas kop&jas minimalas izmaksas,
kas var rasties tehnisko parametru - zema kontrasta, dinamiska diapozona un att€lu kroplojumu -
ieviesanas rezultata, ir aptuveni 900,00 EUR. Visu So parametru noveértes$anai ir iespgjams izmantot vienu
testa plati Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 2.
Papildinformacija: Parametra novertésanai iegiitais laiks — aptuveni 5 minttes. Tehniska parametra
izvertéSanas un meérisanas gaita tika konstatéts, ka iegiitos rezultatus butiski ietekmé& rezultatu
interpretgjosa persona un attélu apskates monitora uzstadijumi, ka arT attiecigo parametru nav iespg&jams
fiziski nomertt, Iidz ar to parametrs netiks rekomendéts ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma
2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meérisanas nosacijumi tiks rekomendeti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

Tabula Nr. 2
Izmaksu apkopojums papildus parametriem rentgenoskopijas iekartam
Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertétas papildus Novertétas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids | iegadei MK noteikumu | iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 2. tabulas | 3. pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Gaisa kermas jauda Multifunkcionala 0,00 - Parametra
rentgenattéla meérisSanas ierice, kas novertésanai
pastiprinataja ieejas | ir paredzeta rentgena izmantojamas
plakng (fluoroskopijas starojumu iekartas un
iekartam) novertésanai papildaprikojums,
25 mm Al (vai 0,00 - kas paslaik jau tiek
ekvivalents) filtrs izmantots eso$o
tehnisko parametru
novéertesanai
2. |Zema kontrasta objekti| Testa plate, kura - 700,00 Parametra
(Fluoroskopijas ietverti dazadi noveértésanai
rezZims) biezumi testa objekti izmantojamas
zema kontrasta iekartas un
izskirtsp&jas papildaprikojums,
novertéSanai* kas paslaik jau tiek




25 mm Al (vai - 200,00 izmantots
ekvivalents) filtrs diagnostiskas
radiografijas iekartu
tehnisko parametru
noverteésanai esoso
noteikumu ietvaros

* Ir pieejamas testa plates ar ietvertiem testa objektiem zema kontrasta, dinamiska diapozona un att€lu kroplojumu

novertésanai,

Papildus parametri rentgenografijas un fluoroskopijas iekartam:

4. Dinamiskais diapazons:
Merkis ir novertet, vai ir iesp&jams saskatit visus testa objekta esoSos solus, kas Iidz ar to lauj izvertet
iekartas dinamisko diapazonu standarta uzstadijumos.
Izvirzitie atbilstibas kritériji: Redzami mainiga biezuma (optiska blivuma) pakapieni diapazona 0,0-2,3
mmCu (vai ekvivalenta) materiala.
Izvirzitie meérijumu nosacijumi:
1) Redzami visi atbilstibas kritrija robezas testa objekta esosie soli.
2) Testa objekts ar vismaz 6 soliem.
4.1. Izvertejums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra noveértéSanai ir nepiecieSami testa plate ar vismaz
seSiem dinamiskajiem soliem no 0,0 Ilidz 2,3 mmCu (vai ekvivalenta) materiala un 25 mm Al (vai
ekvivalents) filtrs. Rentgenografijas att€la analiz€8anai var tikt pielietotas specializ&tas programmas.
Procediira un tehniskie aspekti: Lai veiktu tehniska parametra novertéSanu, ir nepiecieSams atlasit
rentgenografijas iekartu parametrus atbilstoSi testa plates specifikacijai. Fluoroskopijas iekartam
parametra novertesanai tiek pielietots automatikas rezims.
Fluoroskopijas rezima lielakajai dalai iekartu monitora tiek att€lots p&dgjais iegiitais att€ls. Tehnisko
ierobezojumu del visbiezak iegutie atteli atseviski netiek saglabati. Lidz ar to ir iespg&jams veikt tikai
parametra vizualu novért€Sanu. Janem vera, ka att€lu apskates monitoros rentgenoskopijas iekartam
visbiezak ir iesp&jams regulét gan kontrastu, gan spilgtumu, [idz ar to var rasties situacijas, kad testa
objekti nav redzami pamatuzstadijumos.
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra noveért€Sanai izmantojami testa objekti, kas paslaik jau tiek
izmantoti eso$o tehnisko parametru noveérteéSanai digitalas radiografijas iekartam. Gandriz vienmér testa
plates, kas ir paredzetas rentgenoskopijas iekartam zema kontrasta objektu novert€sanai, ir aprikotas art
ar citiem testa objektiem, piemeéram, dinamiska diapozona un attélu kroplojumu novertesanai.
Ietekmi uz testa plates cenu rada parametru apjoms, kuriem var pielietot testa plati parametru novertesanai.
Parametra novertésanai ir pieejamas vismaz 3 dazadu razotaju testa plates. Novertetas minimalas kopé&jas

izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru - zema kontrasta, dinamiska diapozona un att€lu kroplojumu
9




- ievieSanas rezultata, ir aptuveni 900,00 EUR. Visu So parametru noveértésanai ir iespgjams izmantot vienu
testa plati. [zmaksu apkopojums ieri€u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 3.
Papildinformacija: Parametra novertéSanai iegitais laiks — aptuveni 5 miniites.

Fluoroskopijas iekartam tehniska parametra izvértéSanas un meériSanas gaita tika konstatéts, ka iegiitos
rezultatus bitiski ietekmé rezultatu interpret&josa persona un attélu apskates monitora uzstadijumi, ka ar1
attiecigo parametru nav iesp&jams fiziski nomerit. Pamatojoties uz to parametrs netiks rekomendets
ieviesanai fluoroskopijas iekartam MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti
iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. (rentgenografijas iekartam) un MK noteikumu Nr.

482 3. pielikuma 3. tabula (rentgenografijas iekartam un fluoroskopijas iekartam).

5. Homogenitate:
Merkis ir noteikt ieglita atte€la vienme&rigumu, ja testa plate ir izgatavota no homogéna materiala.
Nehomogenu attélu veidoSana ir viens no artefaktu c€loniem.
Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji: Ir homogéns
Izvirzitie mérijjumu nosacijumi:
1)Viss lauks ir homogéns un brivs no artefaktiem
2)Visam fosforplatém un katram digitalajam detektoram
5.1. Izverteéjums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai ir nepiecieS$ama homoggna testa plate
vai 25 mm Al (vai ekvivalents) filtrs. Lai novertetu visa lauka homogenitati, ir nepiecieSams materials bez
testa objektiem. Rentgenografijas attelu analizei var tikt pielietotas specializ€tas programmas.
Procediira un tehniskie aspekti: Lai veiktu tehniska parametra noveértéSanu, ir nepiecieSams atlasit
rentgenografijas iekartu parametrus atbilstosi testa objekta specifikacijai. Fluoroskopijas iekartam
parametra novert€Sanai nepiecieSams pielietot automatikas rezimu. Bitiski ir parametra novertésanas
laika, lai tiktu parbaudits viss attéla uztvergja apstarotais lauks.
Fluoroskopijas rezima lielakajai dalai iekartu monitora tiek att€lots p&dgjais iegiitais att€ls. Tehnisko
ierobezojumu del visbiezak iegutie atteli atseviski netiek saglabati. Lidz ar to ir iespg&jams veikt tikai
parametra vizualu novertesanu.
Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esos$o tehnisko parametru novértéSanai. Homogenitates novertésanai var tikt
pielietots polimetilmetakrilats (turpmak — PMMA) vai 25 mm Al (vai ekvivalents) filtrs. Gan 25 mm Al
(vai ekvivalents) filtrs, gan PMMA fantomi tiek izmantoti, lai veiktu ar citu tehnisko parametru

novertgjumu, piemeram, dinamisko diapazonu un zema kontrasta izskirtsp&ju.
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Parametra noverte€Sanai ir pieejamas vismaz 3 dazadu razotaju PMMA fantomi un 25 mm Al filtri.
Pamatojoties uz iepriek§ minéto, tika konstatéts, ka aktualizéta tehniska parametra ievieSana nesastadis
papildus izmaksas. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 3.
Papildinformacija: Sakotngjais izvirzitais mériSanas nosacijums: “Briva vieta testa objekta ir homogéna
un briva no artefaktiem.” Korekcijas veiktas pamatojoties uz to, ka ir nepiecieSams gan homogens, gan
bez artefaktiem viss lauks.

Parametra novertésanai iegiitais laiks — aptuveni 5 mintes.

Fluoroskopijas iekartam tehniska parametra izverteSanas un merisanas gaita tika konstatéts, ka iegiitos
rezultatus bitiski ietekmé rezultatu interpret&josa persona un attélu apskates monitora uzstadijumi, ka ar1
attiecigo parametru nav iesp&jams fiziski nomérit, [idz ar to parametrs netiks rekomendgets ietverSanai MK
noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

6. Attela kroplojumi (fluoroskopija):
Merkis ir novertét vai neveidojas att€la kroplojumi, kuri talak attelos veidotu artefaktus.
Izvirzitie atbilstibas kritériji: Nav redzamu kroplojumu
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Noverté vizuali
6.1. Izvertejums:
Merisanas ierices un papildaprikojums: Parametra noveértéSanai ir nepiecieSama testa plate ar testa
objektiem att€la kroplojumu noveértésanai. Papildus mérjjumu veikSanai ir nepiecieSsams 25 mm Al (vai
ekvivalents) filtrs.
Procediira un tehniskie aspekti: Lai veiktu tehniska parametra novertéSanu, ir nepiecieSams automatikas
rezims. Fluoroskopijas rezima lielakajai dalai iekartu monitora tiek att€lots ped€jais iegitais attels.
Tehnisko ierobezojumu de| visbiezak iegutie atteli atseviski netiek saglabati. Lidz ar to ir iespgjams veikt
tikai parametra vizualu novertésanu.
Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novértéSanai. Gandriz vienmer testa plates, kas ir
paredzetas rentgenoskopijas un fluoroskopijas iekartam, attelu kroplojumu noverté$anu, ir aprikotas art ar
citiem testa objektiem, pieméram, zema kontrasta testa objektiem.
Ietekmi uz testa plates cenu rada parametru apjoms, kuriem var pielietot testa plati parametru novertesanai.
Parametra novertésanai ir pieejamas vismaz 3 dazadu razotaju testa plates. Noverteétas minimalas kopgjas
izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru - zema kontrasta, dinamiska diapazona un att€lu kroplojumu
- ievieSanas rezultata, ir aptuveni 900,00 EUR. Visu So parametru novertésanai ir iesp&jams izmantot vienu

testa plati. Izmaksu apkopojums ieri€u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 3.
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Papildinformacija: Parametra novertésanai iegitais laiks — aptuveni 5 miniites.

Fluoroskopijas iekartam tehniska parametra izvértéSanas un meériSanas gaita tika konstatéts, ka iegiitos
rezultatus butiski ietekmé rezultatu interpret€josa persona un attélu apskates monitora uzstadijumi, ka ar1
attiecigo parametru nav iesp&jams fiziski nomerit, 11dz ar to parametrs netiks rekomend@ts ietverSanai MK
noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

7. Kolimatora gaismas lauka spilgtums|[3]:
Veicot manipulaciju, ir nepiecieSams precizi redzgt kolimatora gaismas lauku un ta robezas, lai tiktu
apstarots tikai nepiecieSamais laukums.
Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji: Ir pietiekams
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Noverté vizuali
7.1. Izvertéjums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra noveértéSana tiek veikta vizuali, bez papildus
aprikojuma. Kvantitattvu rezultatu iegtiSanai var tikt pielietots luksmetrs.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novértéSana javeic pie standarta izmekl&juma apstakliem. Ja
telpa ir aprikota ar logiem, tad novertejumu ir nepiecieSams veikt arT gai§aja dienas laika, izmantojot
standarta situacijas pielietoto aprikojumu kopgja telpas apgaismojuma mazinaSanai. Parametrs tiek vizuali
novertets, pievérSot uzmanibu, lai biitu skaidri redzama kolimatora gaismas laukuma robeza.
Ekonomiskais izveértéjums: Parametru noveértéSanai nav nepiecieSama papildus resursu piesaiste, ja tieck
veikts vizuals parametra noveértgjums. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 3.
Papildinformacija: Parametru butiski ietekmé apkartejas vides apgaismojums, I1idz ar to biitiski ir veikt
parametra noveértéSanu diennakts gaiSaja laika. Telpas kop&jam apgaismojumam ir jaatbilst standarta
izmekl&jumiem.
Parametra novertésanai iegiitais laiks — aptuveni 5 minttes.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.
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Tabula Nr. 3

Izmaksu apkopojums rentgenografijas un fluoroskopijas iekartam

Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus Novertetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids | iegadei MK noteikumu | iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 2. tabulas | 3. pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Dinamiskais Testa objekts, kura 700,00 700,00 Parametra noveérté$anai
diapazons; Attela ietverti dazada izmantojamas iekartas
kroplojumi biezuma testa objekti un papildaprikojums,
(fluoroskopija)* dinamiska diapazona kas paSlaik jau tiek
un attéla kroplojumu izmantots diagnostiskas
novertésanai radiografijas iekartu
25 mm Al (vai 200,00 200,00 tehnisko parametru
ekvivalents) filtrs noverté$anai esoSo
noteikumu ietvaros
2. Homogenitate 25 mm Al (vai - 0,00 Izmaksas
ekvivalents) filtrs papildaprikojuma
iegadei noraditas
Tabulas Nr. 2 2. punkta
3. Kolimatora gaismas - - 0,00 Parametra novertesanai

lauka spilgtums

nav nepiecieSamas
papildus ierices un
papildaprikojums

* Parametru novertéSanai pielietojamas Tabula Nr. 2 2. punkta noraditas mériekartas

Zobarstniecibas rentgeniekartas (tai skaita, panoramas un cefalometrijas rentgeniekartas):

8. Dozas atdeves atkartojamiba [1]:

Parametra noveértéSanas merkis ir noteikt dozas atdeves izmainas vairakas ekspozicijas pie vieniem un
tiem paSiem generatora iestatfjumiem.

Izvirzitie atbilstibas kritériji: <20 % no vidgjas vertibas [1]

Izvirzitie mérijjumu nosacijumi: -

8.1. Izverteéjums:

Meérisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredzeta rentgena
starojumu novertesanai.

Procediira un tehniskie aspekti: Mérisanas ierices detektors ir japoziciong apstarojama lauka centralaja
ast. Starp ekspozicijam ir jaietur partraukums, atbilstosi iekartas specifikacijai. PoziciongSanas laika var
tikt pielietoti vizualie markieri, ka arT panoramas un cefalometrijas rentgeniekartam japievers papildus
uzmaniba mériSanas ierices detektora fiks€Sanai.

Ekonomiskais izvertejums: Parametra noverté€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots eso$o tehnisko parametru novertéSanai. Parametra novertéSanai ir pieejami

vismaz 3 dazadu razotaju merisanas ierices. Pamatojoties uz iepriek$ minéto, tika konstatéts, ka aktualizeta

13



tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi.
Izmaksu apkopojums ieri€u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 4.

Papildinformacija: Parametra novertéSanai kopgjais laiks var sasniegt 30 miniites. Bitisku ietekmi uz
parametra novertéSanas laiku rada detektora pozicionéSana. Parametrs ir tieSi matematiski saistits ar gaisa
kermas atkartojamibu. Tehniska parametra izvert€§anas un mérisanas gaita netika konstatéts pamatojums
parametra novértejuma veikSanai.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.

9. Telpiska izSkirtspeja [4]:
Parametra novertesanas mérkis ir izvertet sp&ju atskirt tuvus objektus manipulaciju attélos, ja objektu un
Izvirzitie atbilstibas kritériji: > 5 Iiniju pari/mm (intraoralajam); > 2,5 Itniju pari/mm (panoramas un
cefalometrijas) [5]
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Piemérojams digitalam att€lu iegtiSanas sistémam [6]
9.1. Izverteéjums:
Merisanas ierices un papildaprikojums: Parametra novértéSanai nepiecieSams pielietot testa plati ar
vismaz 5 liniju pariem/mm (intraoralajam rentgeniekartam) un 2,5 liniju pariem/mm (panoramas un
cefalometrijas rentgeniekartam). legiito att€lu analizei var tikt pielietotas specializ€tas programmas.
Procediira un tehniskie aspekti: Lai veiktu tehniska parametra noveértéSanu, ir nepiecieSams atlasit
parametrus, atbilsto$i zobarstniecibas praksé pielietotajiem parametriem izmeklgjumu veikSanai.
Uzmaniba japievers testa plates pozicion&Sanai apstarojama lauka.
Ekonomiskais izvertéjums: AtbilstoSus testa objektus var iegadaties gan ietvertus fantoma komplekta
kopa ar citiem testa objektiem, gan arT atseviski. Butisku ietekmi uz mérisanas ierices cenu rada tas vai ir
nepiecieSama atseviSka testa plate ar konkrétajiem testa objektiem, vai arT fantoma komplekts, kura ir
iestradati arT citi testa objekti.
Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates un fantomi. Novertetas kopgjas
minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru — telpiskas izskirtspgjas un zema kontrasta objektu
- ievieSanas rezultata, ir aptuveni 350,00 EUR. Visu $o parametru noveértésanai ir iespgjams izmantot vienu
testa plati. [zmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 4.
Papildinformacija: Parametra novertéSanai kopgjais iegiitais laiks var sasniegt 10 miniites. Butisku
ietekmi uz parametra novertésanas laiku rada testa plates pozicion€sana. Tehniska parametra izvertéSanas
un mériSanas gaita netika konstatéti ierobezojumi parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3.

pielikuma 2. tabula.
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Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

10. Zema kontrasta objekti [4]:

Merkis ir novertet attelveidosanas sist€mas sp&ju paradit zema kontrasta objektus.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [5]:

1) Redzami vismaz 4 objekti (intraoralajam rentgeniekartam)

2) Redzami vismaz 2 objekti (panoramas rentgeniekartam)

3) Redzams vismaz 1 objekts (cefalometrijas rentgeniekartam)

Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Piem&rojams digitalam attelu ieglisanas sistemam [6].
Aluminija testa objekts ar vismaz 4 biezumiem (iekartam ar digitalajiem detektoriem)
10.1. Izvertejums:

Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra novérteéSanai nepiecieSama testa plate ar vismaz
cetriem zema kontrasta testa objektiem. legtito att€lu analizei var tikt pielietotas specializ&tas programmas.
Procediira un tehniskie aspekti: Lai veiktu tehniska parametra novértéSanu, ir nepiecieSams atlasit
parametrus, atbilsto$i zobarstniecibas praksé pielietotajiem parametriem izmeklgjumu veikSanai.
Uzmaniba jaievers testa plates poziciongSanai apstarojama lauka.

Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates.
Novertetas kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru — telpiskas izskirtsp&jas un
zema kontrasta objektu - ievieSanas rezultata, ir aptuveni 350,00 EUR. Visu $o parametru novertésanai ir
iespgjams izmantot vienu testa plati. Izmaksas butiski ietekmé fantoma ietverto testa objektu apjoms.
Izmaksu apkopojums ieri€u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 4.

Papildinformacija: Parametra novertéSanai kopgjais iegiitais laiks var sasniegt 10 miniites. Butisku
ietekmi uz parametra noverteésanas laiku rada fantoma poziciongsana. Tehniska parametra izvertésanas un
meérisanas gaita netika konstateti ierobeZzojumi parametra ievieSanai MK noteikumos Nr. 482.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Nr.

p-k.

Tabula Nr. 4
Izmaksu apkopojums zobarstniecibas rentgeniekartam (tai skaita, panoramas un cefalometrijas
rentgeniekartam)
Tehniska parametra NepiecieSamais Noverteétas papildus Novertetas papildus Papildinformacija
nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma

nosaukums un veids

iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 2. tabulas
ietvaros, EUR

iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR
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Dozas atdeves Multifunkcionala 0,00 - Parametra

atkartojamiba meérisSanas ierice, kas novertésanai
ir paredz@ta rentgena izmantojamas iekartas
starojumu un papildaprikojums,
novertésanai kas paslaik jau tiek

izmantots eso$o
tehnisko parametru
novértésanai.
Parametrs — dozas
atdeves atkartojamiba

netiks rekomendéts

iestradasanai MK
noteikumos Nr. 482

2. Telpiska iz8kirtsp&ja; | Testa plate ar vismaz 350,00 -
Zema kontrasta objekti | 5 Itniju pariem/mm
(intraoralajam

rentgeniekartam) un
2,5 Imiju pariem/mm
(panoramas un
cefalometrijas
rentgeniekartam), ka
arT ar zema kontrasta
testa objektiem

Koniska staru kiila datortomografijas iekarta (panoramas 3D zobarstniecibas rentgeniekartas):
11.Rentgenlampas augstsprieguma precizitate [7]:
Parametra novertéSanas mérkis ir noteikt vai izméritais augstspriegums atbilst generatora uzstaditajam
vertibam, janem vera, ka augstspriegums ietekmé pacienta sanemto dozu.
Izvirzitie atbilstibas kriteériji [7]: <+5 %
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Pic kitniskaja prakse visbiezak izmantota augstsprieguma
11.1.  Izvertéjums:
Merisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredz&ta rentgena
starojumu novérteéSanai. Papildus mérfjjumu veikSanai ir nepiecieSami stiprindjumi mériSanas ierices
detektora nostiprinasanai ekspozicijas laika.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noveértésanu veic pie kliniskaja praks€ visbiezak izmantota
augstsprieguma. Detektoru ir nepiecieSamas pozicionét apstarojama lauka. Starp ekspozicijam ir jaietur
partraukums, atbilstosi iekartas specifikacijai. Pozicioné$anas laika var tikt pielietoti vizualie markieri.
Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju meriSanas
ierices. Parametra noverteéSanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas paslaik jau tiek izmantots
esoSo tehnisko parametru novert€sanai. Pamatojoties uz iepriekS ming&to, tika konstatéts, ka aktualiz&ta
tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi.
Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 5.
Papildinformacija: Parametra novértéSanai kopgjais iegiitais laiks var sasniegt 20 miniites, ja tiek veikta

kopa ar tehniskajiem parametriem Nr. 12 un Nr. 13. Batisku ietekmi uz parametra novértéSanas laiku rada
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detektora pozicionéSana. Tehniskd parametra izvert€§anas un meriSanas gaitd netika konstateti
ierobezojumi parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana
MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula netiks rekomend@ta, pamatojoties uz nepiecieS§amo
komplekso meériSanas ierici un saméra augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

12. Rentgenlampas augstsprieguma atkartojamiba [7]:
Parametrs tiek pielietots, lai noteiktu augstsprieguma izmainas vairakas ekspozicijas pie vieniem un tiem
pasiem generatora iestatijumiem.
Izvirzitie atbilstibas kritériji [7]: <5 %
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Pic kitniskaja prakse visbiezak izmantota augstsprieguma
12.1. Izvertejums:
Merisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredz&ta rentgena
starojumu novérteéSanai. Papildus mérfjjumu veikSanai ir nepiecieSami stiprindjumi mériSanas ierices
detektora nostiprinasanai ekspozicijas laika.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novértéSanu veic pie kliniskaja praksé visbiezak izmantota
augstsprieguma. Detektoru ir nepiecieSams pozicionét apstarojama lauka. Starp ekspozicijam ir jaietur
partraukums, atbilstosi iekartas specifikacijai. Pozicioné$anas laika var tikt pielietoti vizualie markieri.
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra noveért€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots eso$o tehnisko parametru novertéSanai. Parametra novertéSanai ir pieejami
vismaz 3 dazadu raZotaju merisanas ierices. Pamatojoties uz iepriek$ minéto, tika konstatéts, ka aktualizeta
tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi.
Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 5.
Papildinformacija: Parametra noveértéSanai kop€jais iegiitais laiks var sasniegt 20 mindites, ja tick veikta
kopa ar parametriem Nr. 11 un Nr. 13. Bitisku ietekmi uz parametra noveértésanas laiku rada detektora
pozicioné$ana. Tehniska parametra izvertéSanas un meriSanas gaita netika konstatéti ierobezojumi
parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana MK noteikumu
Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula netiks rekomend@&ta, pamatojoties uz nepiecieS$amo komplekso mérisanas
ierici un saméra augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.
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13.Atdeves atkartojamiba [7]:
Parametrs tiek pielietots, lai noteiktu dozas atdeves izmainas vairakas ekspozicijas pie vieniem un tiem
paSiem generatora iestatijumiem.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [7]: <10 %
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Pic kitniskaja prakse visbiezak izmantota augstsprieguma
13.1. Izvertejums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala meériSanas ierice, kas ir paredz&ta rentgena
starojumu novertésanai. Papildus mérjjumu veikSanai ir nepiecieSami stiprinajumi meriSanas ierices
detektora nostiprinasanai ekspozicijas laika.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noveértésanu veic pie kliniskaja praks€ visbiezak izmantota
augstsprieguma. Merisanas ierices detektors ir japoziciong apstarojama lauka. Starp ekspozicijam ir jaietur
partraukums, atbilstosi iekartas specifikacijai. PoziciongSanas laika var tikt pielietoti vizualie markieri.
Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novértésanai.
Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju mériSanas ierices. Pamatojoties uz ieprieks
minéto, tika konstatets, ka aktualizéta tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir
saistitas ar mérisanas ierices iegadi. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 5.
Papildinformacija: Parametra novértéSanai kopg&jais iegiitais laiks var sasniegt 20 miniites, ja tiek veikta
kopa ar parametriem Nr. 11 un Nr. 12. Bitisku ietekmi uz parametra novérteésanas laiku rada detektora
pozicion&Sana. Tehniska parametra izvertéSanas un meriSanas gaitd netika konstatéti ierobezojumi
parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana MK noteikumu
Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula netiks rekomend@&ta, pamatojoties uz nepiecieSsamo komplekso mérisanas
ierici un samera augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

14.Troksnis [7]:
Ir daudzi procesi, kas varétu ietekmét kliniska attela kvalitati, ieskaitot lampas atdevi, detektora efektivitati
un attéla apstradi. Attela kvantitativs novertgjums var identificét att€la kvalitates pasliktinasanos un
palidzet noteikt nolietosanas c€loni. Lidz ar to ir nepiecieSams noteikt datortomografijas skaitlu atskiribu
no vidgjas vertibas noteiktas vienveidigas vielas attéla apgabala.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [7]: <+10%
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: No bazes vertibas

14.1. Izvertéjums:
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Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai ir nepiecieSams fantoms ar homoggnu
vietu mérjjumu veikSanai. Tehniska parametra analiz€Sanai ir nepiecieSama programma, lai noteiktu
datortomografijas absorbcijas skaitla deviaciju tidens vai audu ekvivalenta fantoma apskates zona attieciba
pret bazes veértibu.

Procediira un tehniskie aspekti: Veicot tehniska parametra novertésanu bitiski ir novietot fantomu
apstaroSanas lauka centra. Pirmo reizi veicot parametra novertésanu, izmanto klmiskaja prakse visbiezak
pielietotos parametrus un uzstadijumus. Veicot atkartotu parametru novertésanu, pielieto to pasu fantomu
un pirmaja reiz€ pielietotos iekartas parametrus un uzstadijumus. Pirma reizé veikto meérjjumu rezultati
tiek pienemti ka bazes vertibas.

Ekonomiskais izvértéjums: Attiecigie testa objekti visbiezak ir iestradati fantoma komplekta, kura ir
apvienoti vairaki testa objekti iekartas tehnisko parametru noverté$anai. Izmaksas biitiski ietekmé fantoma
komplekta ietverto testa objektu apjoms. Parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju
fantomi. Janem veéra, ka minimalas papildus izmaksas, kas var tikt sastaditas tehniskos parametru —
trok$na, augsta kontrasta izskirtspjas un geometriskas precizitates — ievieSanas rezultata, ir aptuveni
1200,00 EUR. Pamatojoties uz izmaksu apjomu, parametrs netiks rekomendets ievieSanai MK noteikumos
Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula
Nr. 5.

Papildinformacija: Parametra noveértéSanai kopgjais iegtitais laiks var sasniegt 20 mintites. Tehniska
parametra novertéSana var tikt veikta kopa ar augstas izskirtspéjas un geometriskas precizitates
novertéSanu, ja visi testa objekti ir apvienoti viena fantoma komplekta. Bitisku ietekmi uz parametra
novertéSanas laiku rada fantoma pozicionéSana. Janem vera, ka veicot atkartotu mérjjumu veikSanai ir
nepiecieSams izmantot vienu un to pasu fantomu, jo bazes vertibas starp fantomiem var atskirties, [idz ar
to netiks rekomend@ta parametra ievieSana MK noteikumu Nr. 482 3 pielikuma 2. tabula .
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma.

15.Augsta kontrasta izSkirtspeja [7]:
troksni.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [7]: <+20%
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: No bazes vertibas
15.1. Izvertéjums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai ir nepiecieSams fantoms ar augsta
kontrasta testa objektiem. Papildus tehniska parametra analiz€Sanai ir nepiecieSama programma, lai

analizetu augsta kontrasta izskirtsp&ju.

19



Procediira un tehniskie aspekti: Veicot tehniska parametra novertésanu, biitiski ir novietot testa fantomu
apstaroSanas lauka centra. Pirmo reizi veicot parametra novertéSanu, izmanto kliskaja prakse visbiezak
pielietotos parametrus un uzstadijumus. Veicot atkartotu parametru novertéSanu, pielieto to pasu fantomu
un pirmaja reizé pielietotos iekartas parametrus un uzstadijumus. Pirma reizé veikto mérjjumu rezultati
tiek pienemti ka bazes vertibas.

Ekonomiskais izvértéjums: Attiecigie testa objekti visbiezak ir iestradati fantomos, kuros ir apvienoti
vairaki testa objekti iekartas tehnisko parametru novertésanai. Izmaksas butiski ietekme fantoma ietverto
testa objektu apjoms. Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi. Janem vera,
ka minimalas papildus izmaksas, kas var tikt sastaditas tehniskos parametrus — troksna, augsta kontrasta
iz8kirtsp&jas un geometriskas precizitates — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 1200,00. Visu $o parametru
novertésanai ir iespgjams izmantot vienu fantomu. Pamatojoties uz izmaksu apjomu, parametrs netiks
rekomendets ieviesanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula. Izmaksu apkopojums iericu un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 5.

Papildinformacija: Parametra noveérteéSanai kopg@jais iegtitais laiks var sasniegt 20 mintites. Tehniska
parametra novertéSana var tikt veikta kopa ar trok$nu un geometriskas precizitates novertésanu, ja visi
testa objekti ir apvienoti viena fantoma. Biitisku ietekmi uz parametra novert€Sanas laiku rada
pozicion&S$ana. Janem veéra, ka veicot atkartotu mérijjumu veikSanai ir nepiecieS$ams izmantot vienu un to
pasu fantomu, jo bazes vertibas starp fantomiem var atskirties, l1dz ar to netiks rekomendéta parametra
ievieSana MK noteikumos Nr. 482 3 pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas krit€rijs un meériSanas nosacijumi netiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma.

16.Geometriska precizitate [7]:
Noveérte formas un geometrijas att€lojuma pareizibu, kura ir ipasi biitiska implantologija.
Izvirzitie atbilstibas Kkritériji [7]: <+0,5mm
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: -
16.1. Izvertejums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novert€Sanai ir nepiecieSams fantoms ar testa
objektiem geometriskas precizitates novertéSanai. Papildus tehniska parametra analiz€$anai ir iespgjams
pielietot specializétas programmatiiras.
Procediira un tehniskie aspekti: Veicot tehniska parametra noveértésanu bitiski ir novietot fantomu
apstaroSanas lauka centra. Parametra novértéSanas laika, izmanto kliniskaja prakse visbiezak pielietotos
parametrus un uzstadijumus.
Ekonomiskais izvertejums: Attiecigie testa objekti visbiezak ir iestradati fantomos, kuros ir apvienoti

vairaki testa objekti iekartas tehnisko parametru novertéSanai. Izmaksas butiski ietekme fantoma ietverto
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testa objektu apjoms. Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi. Janem vera,
ka minimalas papildus izmaksas, kas var tikt sastaditas tehnisko parametru — trokSna, augsta kontrasta
iz8kirtsp&jas un geometriskas precizitates — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 1200,00 EUR. Visu $o
parametru noverté$anai ir iesp&jams izmantot vienu fantomu. Pamatojoties uz izmaksu apjomu, parametrs
netiks rekomendets ieviesanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula. Izmaksu apkopojums iericu
un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 5.

Papildinformacija: Parametra noveértéSanai kopgjais iegitais laiks var sasniegt 20 minttes. Tehniska
parametra novertesana var tikt veikta kopa ar trokSnu un augsta kontrasta izskirtsp&jas novertesanu, ja visi
testa objekti ir apvienoti viena fantoma. Butisku ietekmi uz parametra novértéSanas laiku rada
poziciong$ana. Tehniska parametra izvertéSanas un meriSanas gaita netika konstateti ierobezojumi
parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

17.Dozas (dozas un laukuma reizinajuma mérisanas funkcijas) precizitate [7]:
Izvertgjot pacienta sanemto jonizgjosa starojuma dozu ir biitiska dozas (dozas un laukuma reizinajuma
mériSanas funkcijas) precizitate. Ir svarigi nodroSinat, lai sanemtas dozas butu optimizétas un atbilstu
valsts un starptautiskajam vadlinijam.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [7]: <£25%
Izvirzitie mérijumu nosacijumi:
1) Plakng€ maksimali tuvu kolimatoram
2) Pie kliniskaja praks€ izmantota augstsprieguma
17.1. Izverteéjums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredz&ta rentgena
starojumu novertésanai. Papildus mérjjumu veikSanai ir nepiecieSami stiprinajumi meriSanas ierices
detektora nostiprinasanai ekspozicijas laika.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noveértésanu veic pie kliniskaja praks€ visbiezak izmantota
augstsprieguma. Mg@riSanas ierices detektors ir japozicioné apstarojama lauka, plakn€ maksimali tuvu
kolimatoram. Starp ekspozicijam ir jaietur partraukums, atbilstosi iekartas specifikacijai. Pirmo reizi
veicot parametra noverté€sanu, izmanto kliniskaja praksg€ visbiezak pielietotos parametrus un uzstadijumus.
Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru noveérté$anai. Parametra novertéSanai ir pieejami
vismaz 3 dazadu razotaju merisanas ierices. Pamatojoties uz iepriek$ minéto, tika konstatéts, ka aktualizeta
tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mériSanas ierices iegadi.

Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 5.
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Papildinformacija: Parametra novertésanai kopgjais iegiitais laiks var sasniegt 15 miniites. Butisku

ietekmi uz parametra noveérteéSanas laiku rada detektora poziciongSana. Tehniska parametra izvertéSanas

un mériSanas gaita netika konstatéti ierobezojumi parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3.

pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabuld netiks

rekomend@ta, pamatojoties uz nepiecieSamo komplekso meriSanas ierici un saméra augstajam izmaksam,

kas ir saistitas ar ierices iegadi. Parametra atbilstibas kriterijs tiek izvirzits analogi parg€jam

radiodiagnostikas rentgena iekartam.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Tabula Nr. 5

Izmaksu apkopojums koniska staru kiila datortomografijas iekartam (panoramas 3D

zobarstniecibas rentgeniekartam)

Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus Novertetas papildus | Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids | iegadei MK noteikumu | iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 2. tabulas | 3. pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Rentgenlampas Multifunkcionala 0,00 - Parametra
augstsprieguma meérisanas ierice, kas novertesanai
precizitate; ir paredz&ta rentgena izmantojamas
Rentgenlampas starojumu iekartas un
augstsprieguma noverteSanai papildaprikojums,
atkartojamiba; Atdeves kas paslaik jau tiek
atkartojamiba; Dozas izmantots eso$o
(dozas un laukuma tehnisko parametru
reizinajuma meérisanas novertésanai
funkcijas) precizitate
2. Troksnis; Augsta Fantoms ar 1200,00 - Parametri — troksnis,

kontrasta izskirtspgja;
Geometriska precizitate

homogenu vietu
trok$na novértésanai,
testa objektiem
augsta kontrasta
iz8kirtsp&jas un testa
objektiem
geometriskas
precizitates

augsta kontrasta
iz8kirtsp&ja netiks
rekomendg&ti
ietverSanai MK
noteikumos Nr. 482

Datortomografijas iekartas:

18.Pacienta galda pozicioneSana:

Tehniska parametra noverteSanas merkis ir novertét pacienta galda garenvirziena un atpakalgaitas

pozicion&Sanas precizitati.

Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji [1]:

Pacienta galda garenvirziena pozicion&Sana: <+2,0 mm
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Pacienta galda atpakalgaitas pozicion€Sana: <+2,0 mm

Izvirzitie mérijumu nosacijumi: M&rTjumi ar galda noslogojumu

18.1. Izvertéjums:

MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai nepiecieSama meériSanas ierice kopé&ja
pacienta galda parvietojuma noteikSanai. M@&riSanas ierices vieta var tikt pielietots fantoms ar precizi
zinamam dimensijam.

Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novertéSanas gaita ir janoslogo pacienta galds, simulgjot
pacienta geometriju.

Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novertésanas kopgjas izmaksas ietekm& parametra novertésanai
pielietota metode. Kopgjas izmaksas palielina nepiecieSamiba p&c pacienta galda slogojuma. Parametra
novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi un meériSanas ierices. Parametra lietderiba
nepamato atsevisku mériSanas iericu iegadi. Novertétas kopgjas minimalas izmaksas, kas var rasties
tehniska parametra ievieSanas rezultata, ir aptuveni 200,00 EUR. Izmaksu apkopojums iericu un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 6.

Papildinformacija: Parametra novertéSanai kopé&jais iegiitais laiks var sasniegt 15 miniites. Bitisku
ietekmi uz parametra novertéSanas laiku rada fantoma un meérisanas ierices poziciongSana. Pacienta galda
pozicion&Sanu butiski var ietekmét datortomografa lazeru precizitate, gentrija slipuma precizitate, ka ar1
pacienta galda virsmas slipums. MK noteikumu 3. pielikuma 2. un 3. tabula tehniska parametra atbilstibas
kritérijs ir 1,0 mm, veicot parametra izvertéSanu, netika konstatéta nepiecieSamiba péc robezvertibas
palielinasanas. Tehniska parametra mériSanas gaita tika novéroti tehniskie ierobezojumi (t.i. nepiecieS§ams
precizét nosacijumus par gentrija slipuma precizitati un kop€jo parvietojumu) parametra piemeérosanai.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas krit€rijs un meériSanas nosacijumi netiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.

19.Geometrijas novértesana [8]:
Parametra novért€Sanas méerkis ir noveértet formas un geometrijas att€lojuma precizitati, kas ir biitiska gan
diagnostika, gan art terapija.
Izvirzitie atbilstibas kritériji : Radiacijas drosibas programma apstiprinati kriteriji.
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Izmantojot fantomu ar zinamu geometriju.
19.1. Izverteéjums:
Merianas ierices un papildaprikojums: Parametra noverteSana tiek veikta izmantojot fantomu ar
zinamu geometriju. Papildus tehniskd parametra analizESanai ir iesp&jams pielietot specializ&tas
programmaturas.
Procediira un tehniskie aspekti: Pirmo reizi veicot parametra novértéSanu, izmanto kliniskaja praksé

visbiezak pielietotos parametrus un uzstadijumus. Veicot atkartotu parametru noveértésanu, pielieto to pasu
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fantomu un pirmaja reize pielietotos iekartas parametrus un uzstadijumus. Fantomu ir nepiecie$ams precizi
poziciongt, atbilstosi fantoma markieriem.

Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novertesanai tiek pielietoti testa objekti geometriskas precizitates
novertesanai, kas ir iestradati fantomos. Izmaksas bitiski ietekmé fantoma ietverto testa objektu apjoms.
Bitiski, ka fantomi var ietvert papildus testa objektus, piem&ram, zema kontrasta izskirtsp&jas
noverteésanai. Parametra noveértésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi. Novertetas kopgjas
minimalas izmaksas, kas var rasties tehniska parametra ievieSanas rezultata, ir aptuveni 2500,00 EUR.
Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 6.

Papildinformacija: Parametra novertésanai kopgjais iegiitais laiks var sasniegt 15 miniites. Butisku
ietekmi uz parametra noverteésanas laiku rada fantoma poziciongSana. Tehniska parametra izvert€Sanas un
meérisanas gaita netika konstatgti ierobezojumi parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma
3. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

Tabula Nr. 6
Izmaksu apkopojums datortomografijas iekartam
Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus Novertétas papildus | Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids | iegadei MK noteikumu | iegadei MK noteikumu
3. pielikuma 2. tabulas | 3. pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Pacienta galda Fantoms pacienta 200,00 200,00 Parametrs: pacienta
poziciongsana galda poziciongSanas galda poziciongsana
noverteSanai netiks rekomendets
ietverSanai MK
noteikumos Nr. 482
2. | Geometrijas novertésana | Fantoms geometrijas - 2500,00

noveértésanai*

*Fantomu komplekta, kas ir paredzeti datortomografijas rentgeniekartas geometrijas novertésanai, var bt papildus ietverti

testa objekti attéla troks$na, vidéja DT-skaitla, vienmeriguma, telpiskas (augsta kontrasta) izSkirtsp&jas u.c. attéla parametru

novértesanai.

Mamografijas iekartas:

20.Signalu diferences un troksna attieciba (SDNR) [9]:

Signalu diferences un troksna attieciba ir fiziskais parametrs, kas ir nepiecieSams, lai novertétu gan AEC

atkartojamibas, gan kompensacijas sp&ju.

Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji [9]:

70 mm testa objekta SDNR

24




> 65 % no references SDNR vértibas
Izvirzitie meérijumu nosacijumi:
1)SDNR izrékina ka :

Impe — ma

/(Uga + O-/%L)
2

kur mp; — vidgja pikselu vertiba PMMA testa objektam (background); my; — vidéja pikselu vertiba

SDNR =

PMMA testa objektam ar papildus 0,2 mm Al foliju; og¢, un gy, — standartnovirzu veértibas.

2) Apskates lauks (ROI) — apméram 40000 pikseli.

3) References SDNR vértiba tiek noteikta 45 mm PMMA testa objektam ar 0,2 mm Al ar 99,9 % tiribu.
Attelu apstradei izmanto tikai mérogoS8anas algoritmus. Izmantotos algoritmus dokument& un tiem jabiit
reproducgjamiem.

4) Pielieto kltiskaja prakse biezak izmantoto automatikas reZimu.

20.1. Izvertéjums:

MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novért€Sanai ir nepiecieSams fantoms, kas ir
paredzets signalu diferences un troksna attiecibas novertésanai: PMMA testa plates un 0,2 mm Al ar 99,9%
tirtbu. legiita attela analiz€Sanai nepiecieSama specializéta programma vidgja pikselu vertibu noteikSanai.
Procediira un tehniskie aspekti: SDNR vértibas iegiiSanai izmanto nosacijumos noradito formulu. Atteli
tiek iegiiti iekartas kliniskaja prakse biezak pielietotaja automatikas rezima pie 45 mm un 70 mm PMMA
biezumiem. [9;10]

Veicot iegiita attéla analizi atlasa apskates lauku (ROI) — apm&ram 40000 pikseli (vai 4 cm? [9]).
Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSanai tiek pielietots testa objekts: 0,2 mm AL ar 99,9%
tirtbu. Testa objekts ir iestradats PMMA platé. Parametra novérteSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu
razotaju testa plates. Novertétas kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru - signalu
diferences un troksna attiecibas (SDNR), kontrasta — troksna attiecibas (CNR), — ievieSanas rezultata, ir
aptuveni 400,00 EUR. Visu So parametru novértésanai ir iesp&jams izmantot vienu testa plati. [zmaksu
apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Bitiski ir nemt vera, ka testa objekta poziciongSana atSkiras starp publikacijam un
standartiem. Tehniska parametra izveérté$anas un meriSanas gaitd tika konstatets, ka ir nepiecieSams
precizét testa objekta poziciongSanu, ka arT atsauces, uz kuru pamatu ir izvirzits parametrs, ir sniegts
nepilnigs apraksts. Parametra novertésanai kop€jais iegtitais laiks var sasniegt 15 miniites. Butisku ietekmi
uz parametra novertéSanas laiku rada testa objekta pozicionésana. [9;10]

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482, jo nav vienota metodika parametra novertésanai.
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21.Ekspozicijas automatikas korekcijas ierice [9]:
Merkis ir noverst nekorektu parametru iesp&jamu lietoSanu ar CR kaseSu sisttmam (funkcija paredzéta
tikai filmu sistemam).
Izvirzitie atbilstibas kriteriji: Analogajam mamografijas iekartam, kuras ka att€lveidoSanas sistému
izmanto CR kasetes, ir jabiit deaktivétai.
Izvirzitie mérijjumu nosacijumi: Merfjjumi ar 45 mm PMMA. Merifjumi brivi izveletai ekspozicijas
automatikas korekcijas ierices pakapei.
21.1.  Izvertéjums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala meériSanas ierice, kas ir paredz&ta rentgena
starojumu novértésanai un 45 mm PMMA fantomu.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noveértéSanu veic analogajam mamografijas iekartam, kuras
ka att€lveidoSanas sisttmu izmanto CR kasetes. NovértéSanas procesa izmanto automatikas rezimu.
Jonizgjosa starojuma dozas meérjjumus veic brivi izveletai ekspozicijas automatikas korekcijas ierices
pakapei. legiitos rezultatus salidzina ar rezultatiem, kas iegiiti, ja netiek uzstadita korekcija.
Ekonomiskais izvértéejums: Parametra noveért€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novert€Sanai. Janem véra, ka nepiecieSamibas
gadfjuma parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju meériSanas ierices un PMMA
fantomi. Pamatojoties uz iepriek§ minéto, tika konstatets, ka aktualizéta tehniska parametra ievieSana
nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi. Izmaksu apkopojums iericu un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.
Papildinformacija: Parametra noveérteéSanai kopg@jais iegtitais laiks var sasniegt 10 mintites. Tehniska
parametra izverte€Sanas un mérisanas gaita netika konstatéti ierobezojumi parametra ievieSanai. Parametra
ievieSana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula netiks rekomend€ta, pamatojoties uz
nepiecieSamo komplekso mérisanas ierici un samera augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti
iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula ar nosacijumu, ka parametra noveértésana tiek
veikta tikai vienu reizi, pie iekartas funkciju parbaudes veik$anas p&c aktualizeto tehnisko parametru speka
stasanos un uzsakot radiologiskas ierices lietoSanu, ka arT péc katras tadas lictoSanas, apkopes un remonta

procediiras, kas ietekmg attiecigo tehnisko parametru.

22.Ekspozicijas laiks ekspozicijas automatikas rezZima [9]
Parametra noveértésana samazina ievérojamu artefaktu risku, kas veidojas kustibu rezultata.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji: <2 s
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: 1) Mérjjumi ar 45 mm PMMA.

Merisanas ierices detektors janovieto ta, lai tas neietekmétu ekspozicijas automatikas darbibu.
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22.1. Izvertéjums:

MeriSanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala mériSanas ierice, kas ir paredz&ta rentgena
starojumu noverteésanai un 45 mm PMMA fantoms.

Procediira un tehniskie aspekti: MeériSanas ierices detektoru novieto starp PMMA fantomiem.
Merijumus veic mamografijas rentgena iekartas automatikas rezima. Janem véra, ka ir iekartas, kuram ir
uzstaditi vairaki automatiskie reZimi, Iidz ar to biitu nepiecieSams veikt parametra novertésanu katram
automatikas reZimam.

Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novert€sanai. Janem vera, ka nepiecieSamibas
gadijuma parametra novert€Sanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju mériSanas ierices un PMMA
fantomi. Pamatojoties uz iepriek§ mingto, tika konstatets, ka aktualizéta tehniska parametra ievieSana
nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar meriSanas ierices iegadi. Izmaksu apkopojums iericu un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra noveérteéSanai kopg@jais iegtitais laiks var sasniegt 10 mintites. Tehniska
parametra izveértéSanas un meériSanas gaitd netika konstatti ierobezojumi parametra ievieSanai MK
noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3.
tabula netiks rekomendéta, pamatojoties uz nepiecieSamo komplekso meériSanas ierici un samera
augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

23.Videja dziedzera doza:
Parametra novert€sanas merkis ir parbaudit, vai starojums ir mazaks par maksimalo pienemamo Iimeni.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1]:
1) ar 20 mm PMMA fantomu: < 1,0 mGy
2) ar 30 mm PMMA fantomu: < 1,5 mGy
3) ar 40 mm PMMA fantomu: <2,0 mGy
4) ar 45 mm PMMA fantomu: < 2,5 mGy
5) ar 50 mm PMMA fantomu: < 3,0 mGy
6) ar 60 mm PMMA fantomu: < 4,5 mGy
7) ar 70 mm PMMA fantomu: < 6,5 mGy
Izvirzitie mérijumu nosacijumi:
1) ekspozicijas automatikas rezima ar augstspriegumu 28 kV
2) pie visiem izmantotajiem automatiskas ekspozicijas kontroles detektoru komplektiem.

3) pie kliniska prakse biezak izmantota automatiskas ekspozicijas kontroles reZzima.
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5) Parskata norada ar1 vid&jas dziedzera dozas aprékina izmantotos koeficientus s, g un ¢

23.1. Izvertéjums:

MeriSanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala meériSanas ierice, kas ir paredzeta rentgena
starojumu novérteésanai.,, PMMA plates un HVL Al plaksnes ar 99,9% tiribu.

Procediira un tehniskie aspekti: Tehniska parametra noveértésanu paredzets veikt pie 20, 30, 40, 45, 50,
60, 70 mm PMMA fantoma ekspozicijas automatikas reZima ar augstspriegumu 28 kV, pie visiem
kliskaja praksg izmantotajiem fosforplasu izm&riem. Starp ekspozicijam jaietur partraukums atbilstosi
iekartas tehniskajiem noradijumiem. Ja mamografijas rentgena iekartai tiek izmantotas dazadu razotaju
vai sériju/ modelu fosforplates, tad ir nepiecieSams veikt parametra novertésanu katrai fosforplatei. Kopa
mamografijas rentgena iekartam tehniska parametra novert€$anai biitu nepieciesamas 17 ekspozicijas.
Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novert€sanai. Janem vera, ka nepiecieSamibas
gadijuma parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju meériSanas ierices un PMMA
fantomi. Pamatojoties uz iepriek§ minéto, tika konstatets, ka aktualizéta tehniska parametra ievieSana
nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi. Izmaksu apkopojums ieri¢u un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra aptuvenais noveértéSanas laiks ir 15 min vienam biezumam, katram
nakamajam — 5 min. Izvertgjot meériSanas nosacijumus un atbilstibas kritérijus, tika konstatéts, ka
ievérojami tiks palielinats funkciju test€Sanas laiks mamografijas rentgeniekartam, ka arT parametra
lietderiba nepamato meérfjumu veikSanu pie visiem augstak minétajiem PMMA fantoma biezumiem.
Parametra ieviesana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula netiks rekomend&ta, pamatojoties uz
nepiecieSamo komplekso mérisanas ierici un samera augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.
Kopsavilkums: Tiks rekomendets atstat negrozitu tehnisko parametru MK noteikumu Nr. 482 3.
pielikuma 2. tabula (t.i. veikt vidgjas dziedzera dozas novértesanu pie 40, 45 un 50 mm PMMA fantoma).
Tiks rekomendgts izvirzitajos mérijumu nosacijumos ietvert, ka ir janorada filtra kombinacijas pie kuram

tika veiktas parametra novertésanas.

Parametra noverteSanas mérkis ir novertet rentgena staru kvalitati un noteikt attiecigas filtracijas atbilstibu.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1]:

Ja izmanto molibdéna anodu un molibdéna filtru, molibdéna anodu un rodija filtru, rodija anodu un rodija
filtru, volframa anodu un rodija filtru, volframa anodu un sudraba filtru, volframa anodu un aluminija
filtru: kV/100 + 0.03 <HVL <kV/100 + C

Izvirzitie mérijumu nosacijumi:

28



Merijumi:

1) Bez kompresijas plaksnes

2) katrai noraditajai anoda-filtra kombinacijai

3) katram rentgenlampas fokusam

4) Izmanto $adas C vértibas:

0.12 prieks Mo/Mo;

0.19 prieks Mo/Rh;

0.22 prieks Rh/Rh;

0.30 prieks W/Rh;

0.32 prieks W/Ag;

0.25 prieks W/Al

24.1. Izvertéjums:

MEérisanas ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala meériSanas ierice, kas ir paredz€ta rentgena
starojumu novertéSanai un HVL Al plaksnes ar 99,9% tiribu.

Procediira un tehniskie aspekti: Tehniska parametra novert€Sanu paredzets veikt visam ieprieks
uzskaititajam filtru kombinacijam, pie visiem rentgenlampas fokusiem. Starp ekspozicijam jaietur
partraukums atbilstosi iekartas tehniskajiem noradijumiem. Janem véra, ka visbiezak rentgeniekartas ir
aprikotas ar vismaz trim filtru kombinacijam. Kopa, mamografijas rentgeniekartam pusvajinajuma slana
biezuma novertéSanai vienai filtra kombinacijai, biis nepiecieSamas vismaz 3 ekspozicijas.
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra noveért€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novert€Sanai. Janem véra, ka nepiecieSamibas
gadfjuma parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju meériSanas ierices un PMMA
fantomi. Pamatojoties uz iepriek§ mingto, tika konstatets, ka aktualizéta tehniska parametra ieviesana
nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi. Izmaksu apkopojums ieri¢u un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra aptuvenais noveértéSanas laiks ir 10 min vienai filtru kombinacijai.
Izveértgjot merisanas nosacijumus un atbilstibas kritérijus, tika konstatets, ka ievérojami tiks palielinats

funkciju test€Sanas laiks mamografijas rentgeniekartam. Parametra novertésanas gaita tika konstatéts, ka

dozas novertésanas.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.
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25.Lampas atdeve [1]:
Attiecigie meérfjumi ir nepiecieSami, lai noteiktu parametrus, kuri nepiecieSami videjas dziedzera dozas
noteikSanai.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1]: > 120 uGy/mAs (50 cm attaluma no fokusa punkta)
Izvirzitie mérijumu nosacijumi:
Merijumi:
1) pie augstsprieguma 28 kV un ~20 mAs.
2) izmantojot molibdéna anodu un 30 pm molibdéna filtru, ja tads pieejams
3) bez kompresijas plaksnes
4) Ja nav iesp&jams uzstadit Mo/30umMo kombinaciju, izmanto $adus robezveértibas korekcijas
koeficientus:
0,87 prieks Mo/25pm Rh
0,42 prieks W/60 um Mo
0,38 prieks W/50 um Rh
0,58 prieks Rh/25 pm Rh
25.1. Izvertéjums:
Merisana ierices un papildaprikojums: Multifunkcionala meériSanas ierice, kas ir paredzeta rentgena
starojumu novertésanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novérte€Sana tiek veikta bez kompresijas plaksnes, pie
augstsprieguma 28 kV un ~20 mAs. Noraditais atbilstibas kritérijs attiecinams uz 50 cm attalumu no
fokusa punkta, ja nav iespgjams veikt mérijjumus pie noradita attaluma, tad veic rezultatu korekcijas.
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra noveért€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru noveértésanai.
Janem vera, ka nepiecieSamibas gadijuma parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju
meérisanas ierices un PMMA fantomi. Pamatojoties uz iepriek§ min&to, tika konstatéts, ka aktualiz&ta
tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar mérisanas ierices iegadi.
Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.
Papildinformacija: Parametra noveértéSanai kopgjais iegitais laiks var sasniegt 10 minttes. Tehniska
parametra izvert€Sanas un mérisanas gaitd netika konstatéti ierobezojumi parametra ievieSanai MK
noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Parametra ievieSana MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3.
tabula netiks rekomend@ta, pamatojoties uz nepiecieSamo komplekso meriSanas ierici un sameéra
augstajam izmaksam, kas ir saistitas ar ierices iegadi.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.
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26.Kompresijas spcka izmainas [9]:
Mamografijas izmeklgjuma laika ir nepiecieSams nodro$inat atbilsto$u izmekl&jama objekta kompresiju,
lai iegiitu informativu attélu, taja pasa laika janodroSina, ka netiek trauméti audi.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji: <20 N
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Mérijjumi laika perioda: > 30 sekundes.
26.1. Izvertéjums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra novert€Sanai nepiecieSams pielietot
spiediena merisanas ierici kompresijas speka novertésanai, ka art merisanas ierici laika uznemsanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novert€Sanai ir nepiecieSsams uzstadit standarta
izmekl&jumos izmatotos kompresijas parametrus. Veic salidzinajumu starp sakotn&jo kompresijas speku
un kompresijas speku peéc vismaz 30 sekundém.
Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novert€Sanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju meriSanas
ierices. Parametra novertéSanai izmantojamas iekartas, kas paslaik jau tiek izmantotas esoSo tehnisko
parametru novertésana. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.
Papildinformacija: Parametra novértéSanai kopgjais iegtitais laiks var sasniegt 5 miniites. Tehniska
parametra izveért€Sanas un meériSanas gaitd netika konstatti ierobeZojumi parametra ievieSanai MK
noteikumos Nr. 482.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula.

27.Kompresijas speka indikatora precizitate [9]:
Mamografijas izmeklgjuma laika ir nepiecieSams nodroSinat atbilstoSu izmekl&juma objekta kompresiju,
lai iegtitu informativu att€lu, taja pasa laika janodroSina, ka netiek trauméti audi.
Izvirzitie atbilstibas kritériji: < + 20 N
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Pieméro, ja mamografijas iekarta ir aprikota ar kompresijas speka
indikacijas ierici.
27.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra novértéSanai nepiecieSams pielietot
spiediena meériSanas ierici kompresijas speka novertésanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novert€Sanai ir nepiecieSams uzstadit standarta
izmekl&jumos izmatotos kompresijas parametrus. Veic salidzinajumu starp mérisanas ierices un ickartas
indikacijas iekartas uzradito kompresijas speku.
Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju meriSanas
ierices. Parametra novertéSanai izmantojamas iekartas, kas paslaik jau tiek izmantotas esoSo tehnisko

parametru novertésana. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.
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Papildinformacija: Parametra noveértéSanai kopgjais iegiitais laiks var sasniegt 5 minttes. Tehniska
parametra izveértéSanas un meériSanas gaita netika konstatti ierobezojumi parametra ievieSanai MK
noteikumos Nr. 482.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula.

28.Kompresijas plaksnes sakritiba (pielaujama asimetriska noslodze):
Parametra novert€sanas merkis ir izvertét kompresijas plaksnes pie asimetriskas noslodzes sakritibu.
Izvirzitie atbilstibas kritériji: < 15 mm
Izvirzitie mérijjumu nosacijumi: Geometriskie mérijjumi, izmantojot porgumiju starp rezga iekartas
virsmu un kompresijas ierici.
28.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra novertéSanai nepiecieSams deformgjams
materials ar precizi zinamiem raksturlielumiem un mériSanas ierice deformacijas noverté$anai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novertéSanas laika poziciong asimetriski testa objektu un
saspiez ar kompresijas plaksni. Talak tiek veikti meérfjumi katra kompresijas plaksnes sttrf.
Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSana tiek veikta MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3.
tabulas ietvaros. Pamatojoties uz iepriek§ min&to, tika konstatéts, ka aktualizéta tehniska parametra
ieviesana nesastadis papildus izmaksas. [zmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 7.
Papildinformacija: Parametra novértéSanas pamatojums nav konstatéts.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend@ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.

29.SliekSna kontrastu redzamiba (Tiek piemerots visiem digitalajiem mamografiem, iznemot mamografijas
iekartam ar stereotaktiskas biopsijas galdu):

Parametra novert€sanas merkis ir izvertet vai ieglitaja attéla ir redzamas visas struktiiras, kas talak sniedz
informaciju par iegita att€la kvalitati.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1;10]:
Diametrs 2 mm: kontrasts izmantojot Mo/Mo 28 kV < 1,05%, ekvivalentais zelta biezums 0,069 um;
Diametrs 1 mm: kontrasts izmantojot Mo/Mo 28 kV < 1,40%, ekvivalentais zelta biezums 0,091 um;
Diametrs 0,5 mm: kontrasts izmantojot Mo/Mo 28 kV < 2,35%, ekvivalentais zelta biezums 0,150 um;
Diametrs 0,25 mm: kontrasts izmantojot Mo/Mo 28 kV < 5,45%, ekvivalentais zelta biezums 0,352 pm;
Diametrs 0,1 mm: kontrasts izmantojot Mo/Mo 28 kV < 23%, ekvivalentais zelta biezums 1,68 pm;

Izvirzitie meérijumu nosacijumi: MerTjumi kliniskaja prakse izmantotaja automatikas rezima.
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29.1. Izvertéjums:

MeriSanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra novertéSanai nepiecieSama testa plate ar
testa objektiem, kuru diametri ir robezas no 0,1 Iidz 2 mm (2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 mm) un PMMA fantomi.
Ja fantoma nav pieejami konkrétie diametri, veic interpol€$anu no fantoma pieejamiem diametriem. [10]
Procediira un tehniskie aspekti: Testa objekti janovieto no 20 Iidz 25 mm virs atbalsta galda. Veicot
mérfjumus izmanto automatikas rezimu, kas tiek izmantots standarta izmekl&jumos. Uznem sesus att€lus,
pirms katra att€la uznems$anas mainot testa plates poziciju. Noverte§juma veikSanai var tikt pielietota
specializéta programma. leglitos rezultatus salidzina ar iepriek$€jiem slieksna kontrasta redzamibas
novertgjuma rezultatiem. [10]

Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novert€sanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates ar
noraditajiem diametriem un PMMA fantomi. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra
lietderiba pamato testa plates iegadi. Parametra izvertéSanas gaita tika nemtas véra rekomendacijas par
parametra novertéSanas regularitati [10].

Novertetas kop€jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru - sliekSpa kontrastu
redzamibas, homogenitates, geometrisko izkroplojumu un artefaktu — ievieSanas rezultata, ir aptuveni
2500,00 EUR. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.
Papildinformacija: Parametra novertéSanai kopgjais iegitais laiks vismaz 30 miniites ar iegtito att€lu
analizéSanu. Tehniska parametra izveért€Sanas un mériSanas gaita tika konstatéts, ka ir nepiecieSams
parametra novért§jumu veikt biezak pielietotaja automatikas rezima. leglito att€lu analizi butu
nepiecieSams veikt medicinisko att€lu apskates monitora. Izvirzitie atbilstibas kritériji tika ietverti
pamatojoties uz to, ka ir ietverti gan Eiropas komisijas publikacija Nr. 162 “Criteria for Acceptability of
Medical Radiological Equipment used in Diagnostic Radiology, Nuclear Medicine and Radiotherapy”,
gan Eiropas vadlmijas “European guidelines for quality assurance in breast cancer screening and
diagnosis”. Tehniska parametra izveért€Sanas un merisanas gaita netika konstatgti ierobeZojumi parametra
ievieSanai MK noteikumos Nr. 482.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula.

30.Kontrasta — trok$na attiectba (CNR)[10]:
Tehniskais parametrs, kas ir paredzets, lai novertétu gan AEC atkartojamibas, gan kompensacijas sp&ju.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [10]:
>115% (2,0 cm PMMA)
>103% (4,5 cm PMMA)
>100% (5,0 cm PMMA)
>90% (7,0 cm PMMA)
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Izvirzitie mérijjumu nosacijumi: Att€los, kas iegiliti, izmantojot medicinas iestade lietojamos
uzstadijumus, kontrasta — trokSna attiecibas (CNR) veértibas novirze (aprékinata intereses apgabala, kura
centrs ir 60 mm attaluma no kriiSkurvja puses) pie dota fantomu biezuma neparsniedz atbilstibas kritérija
vertibu rékinot no bazes vertibas. Mérfjumus veic ar katru attiecigo PMMA biezumu ar 0,2 mm Al,
attiecinot iegtito vertibu pret vertibu, kas iegiita veicot m&rjjumu pie 5,0 cm PMMA un 0,2 mm Al.

30.1. Izvertejums:

Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertésanai nepiecieSams pielietot testa plati ar 0,2
mm Al ar 99,9% tiritbu un PMMA fantomus. legiita att€la analiz€8anai nepiecieSama specializEta
programma troksna attiecibas noteikSanai.

Procediira un tehniskie aspekti: Veic parametra novértesanu pie 20, 45, 40 un 70 mm PMMA
automatikas rezima pie vienas filtru kombinacijas. Testa objektu poziciong ta, lai virs iekartas sensora
atrodas PMMA materials. Veicot iegiita att€la analizi, atlasa apskates lauku (ROI) — apméram 40000
pikseli (vai 4 cm?). [9;10]

Ekonomiskais izvertejums: Parametra novertéSanai tiek pielietots testa objekts: 0,2 mm AL ar 99,9%
tirtbu, kas ir iestradats PMMA platé. Parametra novérteSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu raZotaju testa
plates. Testa plate var tikt pielietota signalu diferences un trok$na attiecibas noverté€Sanai. Veicot cenu
apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba pamato attieciga fantoma iegadi, ka arT netiek butiski
ietekmets kopéjais rentgeniekartas funkciju parbaudes laiks. Novertétas kop&jas minimalas izmaksas, kas
var rasties tehnisko parametru - signalu diferences un trok$na attiecibas (SDNR) un kontrasta — trok$na
attiecibas (CNR) — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 400,00 EUR. Visu o parametru noveértéSanai ir
iespgjams izmantot vienu testa plati. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Bitiski ir nemt véra, ka testa objekta poziciongSana atskiras starp publikacijam un
standartiem. Janem véra, ka veicot atkartotu mérjjumu veikSanai ir nepiecieSams izmantot vienu un to

pasu fantomu, jo bazes vertibas starp fantomiem var atskirties, [idz ar to netiks rekomend&ta parametra

ievieSsana MK noteikumos Nr. 482 3 pielikuma 2. tabula. Tehniska parametra izverté$anas un mérisanas
gaita tika konstatets, ka ir nepiecieSams precizet testa objekta poziciong$anu, ka arT atsauces, uz kuru
pamatu ir izvirzits parametrs, ir sniegts nepilnigs apraksts. Parametra novértésanai kopgjais iegtitais laiks
var sasniegt 15 miniites. Butisku ietekmi uz parametra noveértésanas laiku rada testa plates poziciongsana.
[9;10]

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482, jo nav vienota metodika parametra novertésanai.
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31.Homogenitate:
Merkis ir noteikt iegita att€la vienme&rigumu, ja testa plate ir izgatavota no homogéna materiala.
Nehomogenu attélu veidoSana ir viens no artefaktu c€loniem.
Izvirzitie atbilstibas Kriteriji un mérijumu nosacijumi [10]:
<+15 %: Vidgjas piksela vertibas atSkiribas starp vidgjo piksela vértibu visa attéla un interesu regioniem
neparsniedz atbilstibas kriterija vertibu
< +10 %: Atskiriba starp videjo no vid€jam piksela verttbam un bazes vertibu neparsniedz atbilstibas
kriterija vertibu.
31.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai nepiecieSama homogena testa plate un
specializéta programma vidgjo pikselu vertibu noteiksanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novértesanai pielieto PMMA fantomu ar biezumu, kas atbilst
standarta pacientam, automatikas reZima ar kompresiju no 30 Iidz 50 N. Ja mamografijas rentgeniekarta
ir aprikota ar fosforplaSu sisteému, tad tehnisko parametru novérteéSanu veic katrai fosforplatei.
Ekonomiskais izvertejums: Parametra noverté$anai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates un
fantomi. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba pamato attieciga fantoma iegadi.
Ja mamografijas rentgeniekarta ir aprikota ar fosforplasu sistému, tad tiek bitiski ietekméts kopgjais
rentgeniekartas parbaudes laiks. Novértetas kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko
parametru - sliek$na kontrastu redzamibas, homogenitates, geometrisko izkroplojumu un artefaktu —
ievieSanas rezultata, ir aptuveni 2500,00 EUR. Visu $o parametru novértésanai ir iesp&jams izmantot vienu
testa plati. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.
Papildinformacija: lekartam, kas ir aprikotas ar fosforplasu sistému, kopgjais ekspoziciju skaits var
sasniegt 8 ekspozicijas vienas tehniska parametra testéSanas ietvaros. Parametra noveértésanai kopgjais
iegiitais laiks vismaz 15 miniites ar iegiito att€lu analiz€Sanu. Tehniska parametra izvertéSanas un
meérisanas gaita tika konstatéts, ka ir nepiecieSams parametra noveérte§jumu veikt biezak pielietotaja
automatikas reZima. Janem vera, ka veicot atkartotu merijumu veikSanu ir nepiecieSams izmantot vienu

un to pasu fantomu, jo bazes vertibas starp fantomiem var atskirties, 1idz ar to netiks rekomendé&ta

parametra ievieSana MK noteikumos Nr. 482 3 pielikuma 2. tabula.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.
32.Veidojumu redzamiba[11]:

Merkis ir nodrosinat kvalitates kontroles parbaudes attélveidosanas sisteémas veiktspéjai.

Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji:
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Jabtt redzamam Skiedram ar diametru vismaz 0,75 mm, mikrokalcifikacijam ar biezumu 0,30 mm Al un
audzgju ekvivalentam masam ar diametru 0,75 mm.

Izvirzitie meérijumu nosacijumi: Izmantojot fantomu, kas simul€ saspiestu krtiSu audu 1pasibas.

32.1. Izvertéjums:

MeérisSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novérteésanai ir nepiecie$ams pielietot testa modeli,
kas satur Skiedras, mikrokalcifikacijas un audzgju ekvivalentas masas. legiita attéla analiz€Sanai var tikt
pielietota specializéta programma.

Procediira un tehniskie aspekti: Fantomu dalu, kas reprezent€ saspriestu kriisu audu 1pasibas poziciong
virs sensora un saspiez ar 50 N lielu speku. Tehnisko parametru novertésanu veic izmekl&jumu veikSanai
biezak pielietoto automatikas rezima. Bitiski ir fiksét uzstaditos parametrus (t. sk. filtru kombinaciju, kV,
sensoru uz kura tika novietota audu reprezentgjosa fantoma dala, mAs un automatikas rezims). Veicot
novertgjumus, katru reizi fantomu novieto viena un taja pasa vieta, ka art starp noveért§jumiem neveic
izmainas uzstaditajos parametros. Tiek rekomend&ts parametru novertgjumu veikSanai izmantot
nemainigu fantomu un attéla izvérteSanu veikt uz mediciniska attelu apskates monitora.

Ekonomiskais izvertejums: Parametra noverté$anai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates un
fantomi. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba pamato attieciga fantoma iegadi.
Novertetas kop€jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehniska parametra veidojumu redzamibas
ievieSanas rezultata, ir aptuveni 500,00 EUR. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir
sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra noveértesanai, ka papildus atbilstibas kritériji var tikt pieme&roti fantoma
specifikacija noraditie parametri. Tehniska parametra izvertéSanas un merisanas gaita tika noverots, ka,
pat, ja fantomi ir izstradati atbilstoSi vienadam prasibam, rezultati starp fantomiem var atSkirties.
Parametra novertéSanas rezultatus ietekmé interpretgjosa/-s personas, Iidz ar to parametrs netiks
rekomend@ts ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Péc rezultatu iegiisanas veic
saltdzinajumu ar ieprieks€jiem veidojumu redzamibas novertgjumiem.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

33.Geometrisks izkroplojums:
Parametra novértéSanas ietvaros tick noveértéta geometrijas att€lojuma pareiziba, lai noverstu artefaktus,
kas veidojas geometriskas izkroplo$anas rezultata.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji: Nav [10]
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Nav redzamu geometrisku izkroplojumu.

33.1. Izvertéjums:
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Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai tiek pielietots fantoms ar testa
objektiem, kas sastav no taisnam linijam. Lai veiktu parametra novértéSanu, nepiecieSams pielietot digitalo
attalumu meériSanas riku.

Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novértéSanai pielieto izmekl&jumu veikSanai biezak
pielietoto automatikas reZimu. Parametra atbilstibas noverteésana tiek veikta saskana ar fantoma razotaju
specifikaciju.

Ekonomiskais izvértéjums: Parametra noverté$anai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates un
fantomi. Visbiezak fantoma ar testa objektiem geometrisko izkroplojumu novertéSanai ir ietverti ari citi
testa objekti, piem&ram, testa objekti homogenitates novertéSanai. Veicot cenu apkopojumu tika
konstatéts, ka parametra lietderiba pamato attieciga fantoma iegadi. Novertétas kop€jas minimalas
izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru - slick$na kontrastu redzamibas, homogenitates, geometrisko
izkroplojumu un artefaktu — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 2500,00 EUR. Visu So parametru
novertésanai ir iesp&jams izmantot vienu testa plati. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma
iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra noveértesanai, ka papildus atbilstibas kritériji var tikt pieme&roti fantoma
specifikacija noraditie parametri. Parametra novértéSanas rezultatus ietekme interpret€josa/-s personas,
11dz ar to parametrs netiks rekomendéts ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

34.Artefakti:
So testu veic, lai parliecinatos, ka iegiitaja attela nav artefakti, ko radijusi attéla ieg@ianas sistéma, tadgjadi
noversot kliidainu att€la interpretaciju.
Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji: Nav
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Nav bitisku artefaktu vai kroplojumu.
34.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertésanai tiek pielietots PMMA fantoms.
Parametra novertesanai var tikt pielietotas specializétas programmas.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noveért€Sanai pielieto izmeklgjumu veikSanai biezak
pielietoto automatikas rezZimu. Parametra atbilstibas novertésana tiek veikta saskana ar fantoma razotaju
specifikaciju.
Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates un
fantomi. Visbiezak fantoma ar testa objektiem artefaktu noverteSanai ir ietverti art citi testa objekti,
pieméram, testa objekti homogenitates novertéSanai. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka

parametra lietderiba pamato attieciga fantoma iegadi.
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Novertetas kop€jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru - sliek$na kontrastu
redzamibas, homogenitates, geometrisko izkroplojumu un artefaktu — ievieSanas rezultata, ir aptuveni
2500,00 EUR. Visu So parametru noveértéSanai ir iesp&jams izmantot vienu testa plati. Izmaksu
apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra noveérteésanai, ka papildus atbilstibas krit€rijs var tikt piem&roti fantoma
specifikacija noraditie parametri. Parametra noveértéSanas rezultatus biitiski ietekm€ interpret€josa/-s
personas, [1dz ar to parametrs netiks rekomendéts ieviesanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

35.Detektoru sistemas dinamiskais diapazons [12]:
Digitalaja mamografija detektora dinamiskais diapazons vairs nav ierobezojoss faktors, un, nemot vera
noteiktos detektora raksturlielumus, [1dzigi ka reakcijas funkcija un telpiska izskirtspgja, troksna klatbiitne
pasliktina attéla kvalitati. Tapéc, lai saglabatu attéla kvalitati, automatiskaja ekspozicijas kontrolé janem
vera troksnis. Tas nozimé, ka ideala gadijuma - lai saglabatu attéla kvalitati, AEC japielago detektora
deva, lai att€la troksnis nemainitos. Turklat digitala mamografija, att€la iegtiSana un att€losana ir atseviski
procesi, un attéla apstrade spélé nozimigu lomu. Pretstata filmu mammografijai var biit pieejami gan
neapstradati, gan apstradati attéli. Parasti, att€la kvalitates un devas optimizacija tiek veikta, izmantojot
neapstradatus doto testa objektu attelus, lai mazinatu apstrades algoritmu ietekmi uz iegiita att€la kvalitati.
Izvirzitie atbilstibas Kkriteriji: < 15 % no bazes vértibas
Izvirzitie mérijjumu nosacijumi [12]:
1) Meérijumi ar 14-pakapienu Al trepi ar kop€jo biezumu 5,2 mm un soli 0,4 mm.
2) Nosaka vidgjo pikselu vertibu starp pakapieniem 0 un 1 (Al); starp pakapieniem 1 un 2 (A2); starp
pakapieniem 12 un 13 (A3) un starp pakapieniem 13 un 0 (A4).
Attelu apstradei izmanto tikai mérogosanas algoritmus. Izmantotos algoritmus dokument€ un tiem jabiit
reproducgjamiem.
35.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novértéSanai nepieciesams pielietot fantomu ar 14-
pakapienu Al trepi ar kopgjo biezumu 5,2 mm un soli 0,4 mm. Papildus ir nepiecieSami riki pikselu vertibu
noteikSanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novert€Sanai pielieto izmekl§jumu veikSanai biezak
pielietoto automatikas reZimu. Pirmaja parametra novertésanas reize tiek iegiitas bazes vertibas pret kuram
talak tiek veikts parametra atbilstibas novertgjums.
Ekonomiskais izvertejums: Parametra noverté$anai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates un

fantomi. Visbiezak fantomu komplekta ar testa objektiem artefaktu noverteéSanai ir ietverti arf citi testa
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objekti, piem&ram, testa objekti homogenitates novertesanai. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka

parametra lietderiba pamato attieciga fantoma iegadi. Novertétas kop&jas minimalas izmaksas, kas var

rasties tehniska parametra detektoru sistémas dinamiska diapazona ievieSanas rezultata, ir aptuveni 300,00

EUR. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 7.

Papildinformacija: Parametra novértésanai, ka papildus atbilstibas kritériji var tikt piem&roti fantoma

specifikacija noraditie parametri. Tehniska parametra izvert€Sanas gaita netika konstateti ierobezojumi

parametra ievieSanai.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula.

Tabula Nr. 7
Izmaksu apkopojums mamografijas iekartam
Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus | Novertetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids iegadei MK iegadei MK
noteikumu 3. noteikumu 3.
pielikuma 2. tabulas | pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Signalu diferences un Fantoms, kura ir - - Parametri: signalu
troksna attieciba iestradati testa objekti diferences un troksna
(SDNR), Kontrasta— | signalu diferences un attieciba (SDNR) un
trok3na attieciba trokSna attiecibas, kontrasta — trok3na attieciba
(CNR), kontrasta — trok$na (CNR) netiks rekomendgti
attiecibas (CNR) ietverSanai MK noteikumos
novertesanai Nr. 482. Novertetas fantoma
PMMA fantoms - - izmaksas ir 400,00 EUR.
2. Slieksna kontrastu Fantoma komplekts, 2500,00 2500,00 Fantoma komplektos
redzamiba, kura ir ietverti testa ietverti dazada biezuma
Homogenitate, objekti slieksna PMMA fantomi. Katra
Geometrisks kontrasta redzamibas, parametra novertéSanai ir
izkroplojums, geometrisko iesp&jams iegadaties
Artefakti izkroplojumu un atseviskas testa plates.
artefaktu novertésanai Atseviska sliek$na kontrasta
redzamibas testa plates
iegades izmaksa sastada
vismaz 2000,00 EUR.
3. | Veidojumu redzamiba Fantoms, kura ir - 500,00
iestradati testa objekti
veidojumu redzamibas
noverteé$anai
PMMA fantoms - - Parametra noveérteésanai
izmantojams
papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots
eso$o tehnisko parametru
noverte$anai
4, Detektoru sistémas Fantoms, kura ir 300,00 300,00

dinamiskais diapazons

iestradati testa objekti
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dinamiska diapozona

noverteésanai
PMMA fantoms - - Parametra novertéSanai
izmantojams
papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots
eso$o tehnisko parametru
novertesanai
5. Ekspozicijas Multifunkcionala 0,00 - Parametra noverteésanai
automatikas korekcijas | merisanas ierice, kas ir izmantojamas iekartas un
ierice, Ekspozicijas paredzgta rentgena papildaprikojums, kas
laiks ekspozicijas | starojumu novértésanai paslaik jau tiek izmantots
automatikas reZima | 45mm PMMA fantoms 0,00 - esoSo tehnisko parametru
novertésanai
6. | Vidgja dziedzera doza Multifunkcionala 0,00 - Parametra noveértesanai
meérisanas ierice, kas ir izmantojamas iekartas un
paredz@ta rentgena papildaprikojums, kas
starojumu novertésanai paslaik jau tiek izmantots
20;30;40;45;50;60 un 0,00 - esoSo tehnisko parametru
70mm PMMA novertésanai.
fantomi*
HVL Al ar 99,9% 0,00 -
tiribu
7. Pusvajinajuma slana Multifunkcionala - - Parametra novertesanai
biezums meérisanas ierice, kas ir izmantojamas iekartas un
paredzeta rentgena papildaprikojums, kas
starojumu novertésanai paslaik jau tiek izmantots
HVL Al ar 99,9% - - esoSo tehnisko parametru
tirtbu novertesanai. Parametrs —
pusvajindjuma slana
biezums netiks rekomendets
iestradasanai MK
noteikumos Nr. 482
8. Lampas atdeve Multifunkcionala 0,00 - Parametra noveértesanai
meérisanas ierice, kas ir izmantojamas iekartas un
paredzéta rentgena papildaprikojums, kas
starojumu novertésanai paslaik jau tiek izmantots
esoSo tehnisko parametru
noverteSanai
9. Kompresijas speka Spiediena mérisanas 0,00 0,00 Parametra noveértesanai
izmainas, Kompresijas | ierice kompresijas izmantojamas iekartas un
spéka indikatora speka novértésanai papildaprikojums, kas
precizitate paslaik jau tiek izmantots
esoSo tehnisko parametru
noverteSanai
10. | Kompresijas plaksnes Deformé&jams - - Parametrs - kompresijas
sakritiba (pielaujama materials ar precizi plaksnes sakritiba
asimetriska noslodze) zinamiem (pielaujama asimetriska
raksturlielumiem noslodze) netiks
MgriSanas ierice - - rekomendg&ts ietverSanai
deformacijas MK noteikumos Nr. 482.
novertésanai Parametra novertésanai

izmantojamas iekartas un
papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots
esoSo tehnisko parametru
noverte$anai
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* Tiks rekomendg@ts atstat negrozitu tehnisko parametru MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula (t.i. veikt vidgjas

dziedzera dozas noverteésanu pie 40, 45 un 50 mm PMMA fantoma)

Papildu parametri mamografijas iekartam ar stereotaktiskas biopsijas galdu:

36.SliekSna kontrasta redzamiba [1]:
Attelveidosanas sisteémas spgja paradit zema kontrasta signalus ir atkariga no troksnpa, neasuma un
kontrasta zaude$anas procesiem attélveidoSanas sistéma. So procesu efektu vislabak parada, nosakot
zemako kontrastu, ko novérotajs var noteikt dazada izméra objektu diapazonam, izmantojot kontrasta
detalizacijas testa objektu. Kontrasta noteikSanu parasti nosaka detalam, kuru izméri ir lidzigi kliniski
nozimigam detalam, piem&ram, mamografija, mazi veidojumi un mikrokalcifikacijas.
Izmantojot digitalo attélveidoSanas sisteému, ir iesp&jams iegit att€lu ar plasu uztveérgja ekspoziciju
diapazonu. Attela kvalitate (kontrasta jutiba) biis atkariga no dozas Itmena att€la uztvergja. Tapec ir
svarigi, lai kontrasta jutigumu novert€tu standarta att€la uztveréja devas Iiment, kas ir reprezentativa tai,
ko izmanto kliniskaja praksé. ST iemesla d&] attela kvalitates testi javeic, ja iespgjams, izmantojot AEC
iestattjumu, ko parasti izmanto kltniskaja prakse.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1]:
0,5 mm detalam <5 %
0,25 mm detalam <8 %
Izvirzitie meérijumu nosacijumi: -
36.1. Izvertéjums:
Merisanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra novertéSanai nepiecieSama testa plate ar
testa objektiem un PMMA fantomi. Biezak pieejamie fantomi ietver testa objektus ar diametru robezas no
0,1 Iidz 2 mm (2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 mm).
Procediira un tehniskie aspekti: Testa objekti janovieto no 20 lidz 25 mm virs atbalsta galda. Veicot
meérfjumus izmanto automatikas rezimu, kas tiek izmantots standarta izmekl&jumos. Uznem seSus att€lus,
pirms katra attéla uznemSanas mainot testa plates poziciju. NovértéSanas veikSanai var tikt pielietota
specializéta programma. legiitos rezultatus salidzina ar iepriek$€jiem slieksna kontrasta redzamibas
novertgjuma rezultatiem. [10]
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novert€sanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju testa plates ar
noraditajiem diametriem, janem v&ra ne visas testa plates bis iespgjams pielietot maza lauka digitalam
sisttmam. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba nepamato testa plates iegadi,
pamatojoties uz to, ka atseviSkus fantomus nav iespg&jams pielietot maza lauka digitalam sist€mam.
AtbilstoSa fantoma iegade ar testa objektiem sliekSna kontrasta redzamibas novértéSanai sastadis vismaz

2000,00 EUR. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 8.
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Papildinformacija: Parametra noverté€Sanai kopgjais iegutais laiks vismaz 15 miniites ar iegiito attelu
analizéSanu. Tehniska parametra izveérté€Sanas un mériSanas gaita tika konstatéts, ka ir nepiecieSams
parametra noveértgjumu veikt biezak pielietotaja automatikas rezima, ka arT tika konstatéts, ka digitalas
sistémas lauka izmérs ne vien ierobezo pielietojamo fantomu apjomu, bet arT apgriitina meérjjumu
veikSanu. Janem ar1 véra, ka ir mamografijas iekartas ar biopsijas galdu, kuram biopsijas galds atrodas
vertikala stavokli. Iegtto att€lu analizi biitu nepieciesams veikt medicinisko att€lu apskates monitora.
Atbilstibas kriteriji noraditi maza lauka digitalam sisttémam. [1]

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas krit€rijs un mériSanas nosacijumi netiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.

37.Lokalizacijas precizitate [1]:
Parametru ir nepiecieSams novertet, lai parliecinatos, ka biopsijas adata ir precizi novietota paraugu
nemsanai, ka noradits stereotaktiskajos topogrammas attelos.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1]:
Novirze noregulésana:
<Imm X unY asi; <3 mm Z asi
Izvirzitie meérijumu nosacijumi: -
37.1. Izvertéjums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra noverté€Sanai var tikt pielietoti gan
saspiezams kriiSu biopsijas fantoms ar veidojumiem lokalizacijas precizitates novértéSanai, gan testa
objekts lokalizacijas precizitates novertésanai izmantojot dazada diametra un dziluma urbumus. Bitiski,
lai tiek reprezent@ts saspiestas kriits audu biezums. Parametra novertéSanai nepiecieSams pielietot taisnu
kalibrésanas adatu, kuras garums ir identisks adatai, kas visbiezak tiek izmantota kliniskas stereotaktiskas
kriiSu biopsijas procediiras.
Procediira un tehniskie aspekti: Vadibas panel tick uzstaditas adatas koordinatas atbilstosi attelos
ieglito testa objektu atraSanas vietam. P&c adatas poziciongSanas tiek uznemti atteli un veikts salidzinajums
starp uzstaditajam un faktiskajam koordinatam.
Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi. Veicot
cenu apkopojumu tika konstatets, ka parametra lietderiba pamato fantoma. Salidzinot starp fantomiem,
saspiezams krusu biopsijas fantoms ar veidojumiem lokalizacijas precizitates novertéSanai izmaksu zina
ir ar zemako cenu, bet attiecigd fantoma testa objektus atkartoti nevar izmantot. Novertétas kopgjas
minimalas izmaksas, kas var rasties tehniska parametra ievieSanas rezultata, ir aptuveni 400,00 EUR.
Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 8.
Papildinformacija: Parametra novértésanai kopgjais iegiitais laiks ir vismaz 20 mintites ar iegtito attelu

analizéSanu. Tehniska parametra izvert€Sanas un mériSanas gaita tika konstatéts, ka ir nepiecieSams
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parametra novertg§jumu veikt biezak pielietotaja automatikas reZima. Nemot veéra, ka parametru

rekomendé parbaudit katru dienu, parametrs tiks rekomendéts iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3.

pielikuma 2. un 3. tabula. [13]

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula.

Tabula Nr. 8

Izmaksu apkopojums papildus parametriem mamografijas iekartam ar stereotaktiskas biopsijas

galdu
Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novéertetas papildus | Novertéetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids iegadei MK iegadei MK
noteikumu 3. noteikumu 3.
pielikuma 2. tabulas | pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Slieksna kontrasta Fantoms, kura ir - - Parametrs - sliekSna
redzamiba ietverti testa objekti kontrasta redzamiba netiks
sliek$na kontrasta rekomendéts iestradei MK
redzamibas noteikumos Nr. 482. Ne
novertesanai visus fantomus, kuri tiek
pielietoti 29. parametra
noveértésanai ir pielietojami
36. parametra novertésanai.
Parametra noveértesanai
nepiecieSsama aprikojuma
minimalas novertetas
izmaksas ir 2000,00 EUR.
PMMA fantomi - - Parametra noveérteésanai
izmantojams
papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots
eso$o tehnisko parametru
noverte$anai
2.a Lokalizacija Testa objekts 1000,00 1000,00
precizitate lokalizacijas
precizitates
novertésanai
izmantojot dazada
diametra un dziluma
urbumus
2.b Lokalizacija Saspiezams krusu 400,00 400,00 Fantoma testa objektus
precizitate biopsijas fantoms ar atkartoti nav iesp&jams

veidojumiem
lokalizacijas
precizitates
noverteé$anai

pielietot
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Gamma kameras:

38.Attelu homogenitate lietojama lauka robezas:
Homogenitates parbaude ar kolimatoru ir svariga, lai parbauditu sisteémas kop&jo homogenitati, ieskaitot
kolimatora struktiiras un detektoru bojajumus.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1]: <7 %
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: M&rijumi: bez kolimatora, punktveida zemas energijas avots, energijas
logs: 15 — 20 %, skaitiSsanas atrums saskana ar razotaja noteikto, attéla matrica ar vismaz 256 x 256
pikseliem.
Parbaude javeic visiem kliniskaja praksé izmantotajiem kolimatoriem. Lapveida *’Co avots ap 10 cm virs
kolimatora. Energijas logs 15 — 20 %, att€la matrica vismaz 256 x 256 pikseli.
Maksimalais skaiti§anas atrums — jaizpildas nosacijumam, ka impulsu skaita zudumi detektora uztverSanas
aiztures laika dé] neparsniedz 5% no kopgja impulsu skaita (termins anglu valoda “dead time losses”™).
Minimalais skaiti$anas atrumu — divas reizes lielaks par fona skaitiSanas atrumu.
Izmantotajam lapveida avotam jabiit ar sertificétu homogenitati + 1% robezas, ko méra aptuveni 1 cm?
apgabalos. M&rfjumos janodrosina datu blivums vismaz 14000 impulsi/cm? [14]
38.1. Izvertéjums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums:
Parbaudei bez kolimatora: Punktveida zemas energijas (pieméram, *"Tc) avots.
Parbaudei ar kolimatoru: Parametra novértésanai ir nepieciesams lapveida *’Co avots.
Procediira un tehniskie aspekti: Sekot raZotaja nosacijumiem, poziciongjot punktveida avotu. Lapveida
3’Co avotu poziciong paraléli kolimatora virsmai.
Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novert€Sanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko parametru novert€sanai. Pamatojoties uz iepriek§ mingto, tika
konstatets, ka aktualizéta tehniska parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar
papildus mériSanas iericu un papildaprikojuma iegadi. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma
iegadei ir sniegts Tabula Nr. 9.
Papildinformacija: Projekta ietvaros tehniskajam parametram tiek veikta tikai mé&riSanas nosacijumu
precizésana un atbilstibas nosacijumu aktualizéSana. 2020. gada 9. septembri Kodolmedicinas iekartu
lemums, ka homogenitates mérijumiem ar kolimatoru lapveida fantoms pildits ™ Tc avotu tiek atstats
kvalitates kontroles testiem un *’Co avotu norddit pie funkciju testéSanas, kuras veic inspicg$anas
institlicija, m&riSanas nosacijumiem.
Nemot véra Latvija sastopamo gamma kameru detektoru dazadibu, 2020. gada 9. septembri

Kodolmedicinas iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko parametru ievieSanas novert€juma séde, tika
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nobalsots un pienemts 1émums nodefin&t skaitiSanas atruma maksimalas un minimalas vertibas ka noradits

sadala “Izvirzitie m&rfjumu nosacijumi” un minimalo datu blivuma vértibu izmainit uz 14000 impulsi/cm?,

veicot homogenitates mérijumus ar lapveida °’Co avotu.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Tabula Nr. 9
Izmaksu apkopojums gamma kameram
Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novéertetas papildus | Novertetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids iegadei MK iegadei MK
noteikumu 3. noteikumu 3.
pielikuma 2. tabulas | pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Attelu homogenitate Punktveida zemas 0,00 - Parametra novertéSanai
lietojama lauka energijas (pieméram, izmantojamas iekartas un
robezas (Parbaudei bez 9mTc) avots papildaprikojums, kas
kolimatora) paslaik jau tiek izmantots
eso$o tehnisko parametru
noveértéSanai
2. Attelu homogenitate Lapveida>’Co avots 0,00 - Parametra noveérteésanai

lietojama lauka
robezas (Parbaudei ar
kolimatoru)

izmantojamas iekartas un
papildaprikojums, kas
paslaik jau tiek izmantots
esos$o tehnisko parametru
novertésanai

Pozitronu emisijas tomografijas iekarta (turpmak — PET):

39.Telpiska izSkirtspeja [1]:

Testa merkis ir izmerit sisteémas tomografisko telpisko izskirtspgju gaisa un parbaudit, ka telpisko
iz8kirtspeju nepasliktina tomografiskais datu iegiiSanas process vai rekonstrukcijas process. Tomografiska
iz8kirtspeja parada sist€mas sp&ju atskirt divus punktus pec attéla rekonstrukcija un ir svarigs faktors
minimalam bojajumu izméram, ko var atklat.

Izvirzitie atbilstibas kritériji [1]: <7 mm

Izvirzitie mérijjumu nosacijumi [16]: Izmanto *F punktveida avotu ar aktivitati saskana ar raZotaja
nosacijumiem, avots tiek izvietots 3 punktos skérsvirziena plakné.

39.1. Izvertéjums:

MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novert€Sanai ir nepiecieSami noteikta izméra
kapilari, kas ir pilditi ar augstas koncentracijas '*F radionuklidu. Kapilaru poziciongsanai ir nepieciesams
specialais fantoms saskana ar NEMA NU 2. Kapilara iek$&jais diametrs ir < 1 mm, ar&jais diametrs < 2

mm, radioaktivas vielas garums kapilara < 2 mm.
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Procediira un tehniskie aspekti [15]:

Izmanto "*F avotu ar aktivitati saskana ar razotaja nosacijumiem vai ar aktivitati, kas ir pietickami zema,

lai izpilditos vismaz viens no zemak min&tiem nosacijumiem:

1) impulsu skaita zudumi detektora uztverSanas / parsatinasSanas aiztures laika d&] neparsniedz 5% no
kopgja impulsu skaita (termins anglu valoda “dead time losses™);

2) nejausu signala detekt€Sana notikumu skaits neparsniedz 5% no kopgja impulsu skaita (termins anglu
valoda “random coincidence rate”).

Punktveida avots tiek izvietots 3 punktos Skersvirziena plakng€. Meérfjumus veic divas plaknés aksiala

virziena.

Ekonomiskais izveértéjums: Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi. Veicot

cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba pamato fantoma iegadi. Novertétas kopgjas

minimalas izmaksas, kas var rasties tehniska parametra ievieSanas rezultata, ir aptuveni 900,00 EUR.

Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 10.

Papildinformacija: lekartas ekspluatacijas laika neveidojas bitiskas tehniska parametra izmainas,

iznemot, péc katras tadas remonta procediras, kas butiski ietekmé radiologiskas ierices tehniskos

parametru, piem&ram, liela skaita detektoru bloku nomaina. 2020. gada 9. septembri Kodolmedicinas

iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko parametru ievieSanas novert€juma séde, tika pienemts [émums, ka

parametra novertéSanu veikt pirms radiologiskas ierices lietoSanas uzsakSanas un péc katras tadas

lietosanas, apkopes un remonta procediras, kas biitiski ietekm@ radiologiskas ierices tehnisko parametru.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 novértejumu veikSanai pirms radiologiskas ierices lietoSanas

uzsakSanas un péc katras tadas lietoSanas, apkopes un remonta procediiras, kas bitiski ietekmé

radiologiskas ierices tehnisko parametru.

40.Jutiba [1]:
Jutibas mérjjuma merkis ir paredzets, lai noteikt patieso sakritibas notikumu atrumu uz radioaktivitates
koncentracijas vienibu standarta avota konfiguracija, piem&ram, cilindrisks fantoms ar noteiktiem
izmé&riem. Jutibas vertibai jabiit vienadai vai lielakai par raZotaja paredz&to vertibu.
Izvirzitie atbilstibas kriteériji [1]: > 1 cps/kBq (2D sistemam); > 4 cps/kBq (3D sistemam)
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: Avotu pozicijas: redzes lauka centra gareniskas ass virziena un 10 cm
virs centralas ass.
40.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums|15]: Parametra noveérté€$anai ir nepiecieSams zemas aktivitates
radionuklids "*F ar zemu radioaktivas vielas koncentraciju un specialais fantoms, saskana ar NEMA NU

2.
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Procediira un tehniskie aspekti [15]:

Parbaudei ir nepiecieSsams 700 mm gars linears '*F izotopa avots ar aktivitati p&c razotaja instrukcijas vai

aktivitatei jabiit pietiekami zemai, lai izpilditos vismaz viens no zemak minétiem nosacijumiem:

1) impulsu skaita zudumi detektora uztverSanas aiztures laika dél neparsniedz 5% no kopg&ja impulsu
skaita (termins anglu valoda “dead time losses™);

2) nejausu signala detekt€Sana notikumu skaits neparsniedz 5% no kopgja impulsu skaita (termins anglu
valoda “random coincidence rate”).

Avotu ievieto jutibas fantoma, kas sastav no 5 aluminija caurulém. Seko razotaja instrukcijai.

Lai parbauditu jutibas variaciju interesu lauka robezas, tiek veikti m&rfjumi intere$u lauka centra un 10

cm nobid€ no centralas ass. Sisttémam, kuram tehniski iesp&jams veikt izmeklgjumus gan 2-D, gan 3-D

reZimos, jiitibas parbaude tiek veikta abos rezimos.

Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novert€sanai ir pieejami 3 dazadu razotaju fantomi. Parametra

novertésanai izmantojamas iekartas un papildaprikojums, kas paslaik jau tiek izmantots esoSo tehnisko

parametru novertéSanai. Pamatojoties uz iepriek§ minéto, tika konstatéts, ka aktualizétd tehniska

parametra ievieSana nesastadis papildus izmaksas, kas ir saistitas ar papildus mériSanas iericu un

papildaprikojuma iegadi.

Papildinformacija: 2020. gada 9. septembr1 Kodolmedicinas iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko

parametru ievieSanas novertgjuma séde, tika pienemts lémums, ka ir nepiecieSams iestradat parametru MK

noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

41.PET un DT attelu sakritiba [1]:
Nemot véra, ka PET un DT attélu sapliiSana paredz perfektu registraciju abas modalitates, tad ir svarigi
parbaudit, ka abi izmekl&jumi registréjas ar pielaujamo precizitati dazadas intereSu lauka pozicijas.
PET/DT attélu registracijas sakritiba ir vél svarigaka, ja $is sist€émas lictoSana paredz&ta radioterapijas
pielietojumiem.
Izvirzitie atbilstibas kritériji [1]: < piksela izmérs
Izvirzitie mérijumu nosacijumi [15]: Izmantojot atbilstosu fantomu
41.1. Izvertéjums:
MeériSanas ierices un papildaprikojums: Parametra noveértéSanai ir nepiecieSams fantoms, kura ir
ietverti dobumi radioaktivas vielas iepildiSanai, kas attelojams PET modalitatg, un ietver objektus, kas var
tikt att€lots DT modalitate.
Procediira un tehniskie aspekti:

Tiek veikts objektu savstarp&ja novietojuma merfjumi pec attélu sapliiSanas.
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Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novértdSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju '°F
radionuklidi. Parametra novertéSanai pielietotais fantoms atbilst, lai veiktu novértejumu attéla kvalitatei
(parametrs Nr. 42). Novertetas kopgjas minimalas izmaksas, kas var rasties tehniska parametra ievie$anas
rezultata, ir aptuveni 1500,00 EUR. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 10.

Papildinformacija: Pamatojoties uz to, ka radioterapija lokalizacija netiek balstita tikai uz pozitronu
emisijas tomografijas att€liem un planosanas gaita detalizti tick veikts att€lu salidzinajums, 2020. gada
9. septembrT Kodolmedicinas iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko parametru ievieSanas novert€juma
séde, tika balsots un pienemts lémums, ka tehnisko parametru rekomendét ietverSanai radiacijas drosibas
kvalitates nodrosinasanas programmas péc individualas pieejas.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un mérisanas nosacijumi netiks rekomendets

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.

42.Attela kvalitate[15]:
So mérfjumu mérkis ir izveidot bildes, kuras simulé visa kermena izmeklgjumu, ieklaujot augstas un
zemas intensitates objektus (bojajumus), un parbaudit, ka att€la kvalitate paliek pielaujamas robezvertibas
ekspluatacijas laika, péc servisa procediiram.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [15]: Nav artefaktu
Izvirzitie meérijumu nosacijumi [15]: PET kermena fantoms
42.1. Izvertéjums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: NepiecieSams PET kermena fantoms, izkliedes frakcijas
fantoms un radionuklids '*F. Abi fantomi saskana ar NEMA NU-2.
Procediira un tehniskie aspekti[15]: Kermena fantoma iepilda izotopa '*F §kidumu ar radioaktivitates
koncentraciju 5.3 + 0.27 kBq/ml. Sferas aizpilda ar fideni vai izotopa '*F §kidumu, kuram radioaktivitates
koncentracijas attieciba pret fantoma pamata tvertnes koncentraciju ir 4:1 un 8:1. Izkliedes frakcijas
fantomu aizpilda ar "*F $kidumu ar radioaktivitates koncentraciju 5.3 + 0.27 kBq/ml.
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novértdSanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju '*F
radionuklidi. Parametra noveértésanai pielietotais fantoms atbilst, lai veiktu novertejumu att€la kvalitatei
(parametrs Nr. 40). Novertétas kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehniska parametra ievieSanas
rezultata, ir aptuveni 1500,00 EUR. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 10.
Papildinformacija: Arstniecibas iestades regulari PET/CT iekartam tiek veikts SUV (Standardized
Uptake Values) tests. Noraditais fantoms nevar simulét visus iespgjamos kliskos apstaklus, bet dod

iespgju novertet attela kvalitati noteiktai atkartojamai kliniskai situacijai.
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Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas krit€rijs un meriSanas nosacijumus netiks rekomendéti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482.

Tabula Nr. 10

Izmaksu apkopojums pozitronu emisijas tomografijas iekartam

Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus | Novertetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids iegadei MK iegadei MK
noteikumu 3. noteikumu 3.
pielikuma 2. tabulas | pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Telpiska izSkirtspgja | Fantoms ar noteikta 900,00 -
izméera kapilariem, kas
ir pilditi ar augstas
koncentracijas '$F
radionuklidu
2. Jutiba Fantoms ar zemas 0,00 - Parametra noveértéSanai
aktivitates izmantojamas iekartas un
radionuklids '*F ar papildaprikojums, kas
zemu radioaktivas paslaik jau tiek izmantots
vielas koncentraciju esoSo tehnisko parametru
novertésanai
3. PET un DT attelu Fantoms, kura ir - - Parametrs tiks rekomendéts
sakritiba ietverti dobumi iestradasanai radiacijas
radioaktivas vielas drosibas kvalitates
iepildiSanai nodro$inasanas
programmas pec
individualas pieejas
4. Attela kvalitate Parametrs: Attela kvalitate
netiks rekomendets
Izkliedes frakcijas - - iestradasanai MK
fantoms noteikumos Nr. 482.

Novertétas minimalas
izmaksas izkliedes frakcijas
fantoma iegadei ir 1500,00

EUR.

Papildus parametri datortomografijas iekartam, kas tiek izmantotas radioterapijas simulésanai:

43.Pacienta pozicionéSanas lazeri'[1]:

Pacientu pozicionésanas lazeri radioterapija tiek pielietoti, lai izveidotu attiecibu starp mark&jumiem uz

pacienta adas (kuri tiek pielietoti pozicion€Sanai radioterapijas procediiras) un attéla redzamajam

anatomiskajam strukttiram. NepiecieSama attiecibu precizitate ir 2 mm.

! Tehniskais parametrs un mérisanas kritriji attiecinami uz iekartam, kas ir aprikotas ar lazeriem pacienta pozicion&$anai un
markéSanai
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Izvirzitie atbilstibas kriteériji [1]: <=+2 mm

Izvirzitie mérijjumu nosacijumi [1]:

Tehniskais parametrs un merisanas kritériji attiecinami uz iekartam, kas ir aprikotas ar lazeriem pacienta
pozicion&$anai un marke$anai.

Parbaudamas Sadas novirzes:

1) Gentrija lazeru novirze no att€losanas centra

2) Gentrija lazera novirze ortogonali visa lazera projekcijas garuma

3) Sienas lazera attalums no sken€jamas plaknes

4) Argjo lazeru sistemas centra sakritiba ar att€lo$anas centru

5) Argjo lazeru sistemas novirze no ortogonalitates visa lazeru projekcijas garuma

43.1. Izverteéjums:

MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novertéSanai tiek pielietots fantoms ar testa
objektiem pozicion&$anas lazeru novirzu novertéSanai. Alternativi tiek piedavats pielietot rentgena filmu,
kas tiek poziciongéta atbilstoSi pacientu poziciongSanas lazeriem, vai, ja iekarta ir aprikota ar automatisko
pacienta pozicionéSanas lazeru precizitates novertéSanu, pamatojoties uz citu metodi, tad to var pielietot
pec ieprieksgjas validésanas. [16]

Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noverté$anai vélams pielietot aksialu skené$anas protokolu
ar slana biezumu 1 mm (vai planako pieejamo). Lazeru merfjumu veikSanai paredzetais fantoms tiek
piestiprinats pie pacienta galda izmantojot galda stiprinajumu vai cita veida stiprinajumu. Fantomu ir
nepiecieSams centrét uz galda virsmas izmantojot pozicion&$anas lazerus, ka arT ir nepiecieS8ams fantomu
pozicion&t pilnigi ortogonali galda garajai asij. Veicot iegiito att€lu analizi, tiek izvertéts vai attéla ir
skaidri redzams viss testa objekts pareizaja pozicija. [16]

Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novert€sanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi ar testa
objektiem lazeru novirzu novérteésanai. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba
pamato fantomu iegadi. Novertétas kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru —
pacienta poziciongSanas lazeru, gentrija slipuma un pacienta galda virsmas pozicijas — ievieSanas rezultata,
ir aptuveni 800,00 EUR. Visu So parametru novertésanai ir iespéjams izmantot vienu fantomu. Izmaksu
apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 11.

Papildinformacija: Parametra novérteésana tiek uzsverta ka butiski svariga. [16]

2020. gada 12. augusta Radioterapijas un kodolmedicinas iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko
parametru ievieSanas noveértgjuma séde, tika pienemts lémums, ka tehnisko parametru rekomendét
ieklauSanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula, pamatojoties uz to, ka ir butiski
nodroS§inat attiecibu starp mark&jumiem uz pacienta adas un precizitati IiJdz 2 mm. P&c parametra tehniskas
novertésanas konstatéti ierobezojumi (piekluves nodrosinasanu iegiitajiem att€liem un att€lu izvertgjuma

veikSana, ka arT fantoma poziciongSana) parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2.
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tabula. Pamatojoties uz augstak minéto informaciju tika pienemts Iemums par parametra neietversanu MK
noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

izvertéSanai par iestradasanu MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

44.Gentrija slipums [1]:
Datortomografa skenera atraSanas slipa pozicija nav vélama radioterapija un slipa attéla pielietoSana var
novest pie neprecizitatéem radioterapijas planoSanas procesa. Ja datortomografs tiek pielietots ari
radiodiagnostiskam manipulacijam, loti biitiska ir gentrija pozicijas indikatora precizitate.
Izvirzitie atbilstibas kritériji [1]: <+1° no vertikalas pozicijas
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: -
44.1. Izverteéjums:
Meérisanas ierices un papildaprikojums: Tehniska parametra noverteésanai var tikt pielietots fantoms,
kas ir paredzets pacientu pozicion&$anas lazeru novértesanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra noveértéSanas ietvaros noverté gentrija slipuma lenkim
attieciba pret nominalo vertikalo att€lveidoSanas plakni, ka arT vai pec gentrija sasvérSanas gentrijs
atgriezas preciza vertikala stavokli. Fantomu poziciong atbilstoSu pacientu pozicion&$anas lazeriem.
Ir datortomografijas rentgeniekartas, kas tiek izmantotas radioterapijas simuléSanai, kas nav aprikotas ar
gentrija slipuma reguléSanas opciju.
Ekonomiskais izverteéjums: Parametra novertésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi ar testa
objektiem lazeru novirZzu novertesanai. Ir pieejami fantomi, kas ir paredzeti pacientu pozicion&sanas lazeru
novertésanai, kuri ir piem&rojami gentrija slipuma noverté$anai. Veicot cenu apkopojumu tika konstatets,
ka parametra lietderiba pamato fantomu iegadi. Novertetas kopgjas minimalas izmaksas, kas var rasties
tehnisko parametru — pacienta poziciongSanas lazeru, gentrija slipuma un pacienta galda virsmas pozicijas
— ievieSanas rezultata, ir aptuveni 800,00 EUR. Visu $o parametru novert€Sanai ir iesp&jams izmantot
vienu fantomu. Izmaksu apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 11.
Papildinformacija: Parametra noveérteésana tiek uzsverta ka butiski svariga. [16]
parametru ievieSanas novert€juma s€de, tika pienemts [émums, ka tehnisko parametru rekomendet virzit
ieklausanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabula tikai iekartam, kas ir aprikotas ar opciju
gentrija slipuma regulésanai, lai noverstu artefaktus, kuru c€lonis ir gentrija slipuma novirze no vertikala
stavokla. P&c parametra tehniskas novertéSanas konstatéti ierobeZzojumi (piekluves nodrosinasanu
ieglitajiem attéliem un att€lu izvert§juma veiksana, ka ar1 fantoma pozicion&$ana) parametra ievieSanai
MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Pamatojoties uz augstak min&to informaciju tika pienemts

lémums par parametra neietverSanu MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.
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Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti
izvertéSanai par iestradasanu MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula, tikai iekartam, kas ir
aprikotas ar opciju gentrija slipuma reguléSanai. Pargjam iekartam tiks rekomendets parametra
novertéSanu veikt tikai pirms iekartas lietoSanas uzsakSanas un péc katras tadas lietoSanas, apkopes un

remonta procediras, kas ietekme iekartas tehnisko parametru.

45.Pacienta galda virsmas pozicija [1]:
Radioterapija ir nepiecieSams, lai datortomografijas pacienta galda virsma biitu taisna un ortogonala
tomografiskaja plakné. Tie ir butiski faktori, kas ietekm& pacienta geometrijas atveido$anu terapijas
planosanas sistéma.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1;16]:
Pacienta galda virsmas novirze no horizontalas pozicijas visa galda parvietojuma un novirze no
ortogonalitates tomografiskaja plakne: <42 mm;
Novirze pacienta galda pozicijai un indeksacijai no uzstaditajam vertibam: <+2 mm;
Pacienta galda vertikalas un gareniskas kustibas novirze no digitalo indikatoru veértibam: <+1 mm.
Izvirzitie mérijjumu nosacijumi: M&rfjjumu laika noslogo pacientu galdu, simulgjot pacienta geometriju.
45.1. Izvertéjums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novert€Sanai ir nepiecieSams fantoms, kas ir
paredzets pacienta galda virsmas pozicijas noverteSanai. NovertéSanas laika papildus ir nepiecieSama
mériSanas ierice parvietojuma noteikSanai.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novert€Sanas tiek veiktas pacienta galda gala pozicijas,
novietojot fantomu p&c iespgjas tuvak malam. Fantoma poziciongSanai tiek pielietoti pacienta
pozicioné$anas lazeri. Parametra novert€Sana tiek veikta iegiitajiem fantoma att€liem. Parametra
novertésanas gaita ir janoslogo pacienta galds, simulgjot pacienta geometriju.
Ekonomiskais izvertéjums: Parametra novert€sanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju fantomi ar testa
objektiem pacientu galda virsmas pozicijas novertésanai. Ir pieejami fantomi, kuri ir paredzgti pacientu
pozicionés$anas lazeru novertésanai, kuri ir piem&rojami pacienta galda virsmas pozicijas noverteésanai.
Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba pamato fantomu iegadi. Novertetas
kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru — pacienta pozicionéSanas lazeru, gentrija
slipuma un pacienta galda virsmas pozicijas — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 800,00 EUR. Visu $o
parametru novertéSanai ir iesp&jams izmantot vienu fantomu. Izmaksu apkopojums ieri¢u un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 11.
Papildinformacija: Parametra novertéSana tiek uzsverta ka bitiski svariga. [16]
2020. gada 12. augusta Radioterapijas un kodolmedicinas iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko

parametru ievieSanas novertgjuma séde, tika pienemts lémums, ka tehnisko parametru rekomend@t virzit
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ieklausanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabulas, pamatojoties uz to, ka parametra
novértésana ir nepiecieSama, lai nodroSinatu, ka pacienta geometrija tick precizi att€lota terapijas
planoSanas sisttma. P&c parametra tehniskas novertéSanas konstatéti ierobezojumi (piekluves
nodroSinasanu iegiitajiem att€liem un atteélu izvert€juma veikSana, ka ari fantoma pozicion&S$ana)
parametra ievieSanai MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Pamatojoties uz augstak ming&to
informaciju tika pienemts lémums par parametra neietverSanu MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2.
tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

izverté$anai par iestradasanu MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

46.Skena lokalizacija [1]:
Manipulacijas laika butisks ir precizs skengSanas apjoms un sken&Sanas vieta, kas ir iegiita no
topogrammas, precizai skenésanai.
Izvirzitie atbilstibas kriteriji [16]: <+2 mm;
Izvirzitie mérijjumu nosacijumi: -
46.1. Izvertejums:
MeriSanas ierices un papildaprikojums: Meérinstruments distances noveértéSanai, rekomend@tais
minimalais garums: 25 cm vai arT fantoms ar precizi zinamam dimensijam.
Procediira un tehniskie aspekti: Parametra novért€Sanu ir nepiecieSams veikt izmantojot aksialu
skenéSanu ar 1 mm biezumu (vai ar mazako pieejamo). Mérinstrumenta vai fantoma poziciongSana tiek
veikta izmantojot pacientu poziciongSanas lazerus.
Ekonomiskais izvértéjums: Parametra noverteésanai ir pieejami vismaz 3 dazadu razotaju merinstrumenta
ar testa objektiem pacientu galda virsmas pozicijas novert€Sanai. Papildus ir iespgjams parametra
novertesanai pielietot fantomus ar precizi zinamam dimensijam. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts,
ka parametra lietderiba pamato fantomu iegadi. Noveértétas kop€jas minimalas izmaksas, kas var rasties
tehnisko parametru — skena lokalizacijas, labas un kreisas puses registracijas, att€la mérogos$anas un DT
skaitla verifikacijas — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 3300,00 EUR. Visu So parametru novertésanai ir
iesp&jams izmantot vienu fantomu. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts
Tabula Nr. 11.
Papildinformacija: Parametra novertéSana tiek uzsverta ka biitiski svariga. [1]
2020. gada 12. augusta Radioterapijas un kodolmedicinas iekartu aktualizacijai izvirzito tehnisko
parametru ievieSanas novertgjuma séde, tika pienemts lémums, ka tehnisko parametru rekomend@t virzit
ieklausanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 2. un 3. tabulas, pamatojoties uz to ka ir nepiecieSams
ieglt precizi topogrammu, lai nodroSinatu, ka talak veiktas manipulacijas ir precizi planotas un

kontrol&tas. P&c parametra tehniskas novertéSanas konstatéti ierobezojumi (piekluves nodrosinaSanu
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iegiitajiem att€liem un attelu izvertgjuma veiksana, ka ar1 fantoma pozicion€$ana) parametra ievieSanai
MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula. Pamatojoties uz augstak min&to informaciju tika pienemts
lémums par parametra neietverSanu MK noteikumu Nr. 482 3. pielikuma 2. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

izverté$anai par iestradasanu MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

47.Attela kvalitate [1]:
47.1. Labas un kreisas puses registracija:
Labas un kreisas puses registracijas neprecizitates visbiezak veidojas operatoru neuzmanibas rezultata.
Izvirzitie atbilstibas kritériji [1;16]: Preciza pusu registracija un att€loSana
Izvirzitie mérijumu nosacijumi: -
47.1.1. Izvertejums:
Mérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra novert€sanai ir nepiecieSams fantoms ar mark&umu
viena pusg.
Procediira un tehniskie aspekti: Nemot vera, ka attéla orientaciju var mainit lietotajs, ir nepiecieSams
pieverst uzmanibu vai tad, kad tiek iegiits att€ls, puses tiek registrétas un att€lotas atbilstosi mark&umu
izvietojumam uz fantoma.
Ekonomiskais izverteéjums: Parametra novertéSanai var tikt pielietots jebkur§ fantoms ar mark&umu
viena pusé. Veicot cenu apkopojumu tika konstatéts, ka parametra lietderiba pamato fantomu iegadi.
Novertetas kop€jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru — skena lokalizacijas, labas un
kreisas puses registracijas, att€la merogosanas un DT skaitla verifikacijas — ievieSanas rezultata, ir
aptuveni 3300,00 EUR. Visu So parametru novertéSanai ir iespgjams izmantot vienu fantomu. Izmaksu
apkopojums iericu un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 11.
Papildinformacija: 2020. gada 12. augusta Radioterapijas un kodolmedicinas iekartu aktualizacijai
izvirzito tehnisko parametru ievieSanas novertéjuma sede, tika pienemts 1€émums, ka tehnisko parametru
rekomend@t virzit ieklausanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula, pamatojoties uz to, ka
parametru btiski ietekm& operators.
Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meriSanas nosacijumi tiks rekomend&ti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

47.2. Attela mérogosana [1]:

Attelu meérogosana un automatiskas konturésanas rezultati ir atkarigi no radioterapijas planoSanas datora
noteiktajam robezvertibam.

Izvirzitie atbilstibas kriteriji [1;16]: <+2 mm

Izvirzitie mérijumu nosacijumi: -
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47.2.1. Izvertejums:

MeriSanas ierices un papildaprikojums: Parametra novérté€Sanai ir nepiecieSams pielietot regularas
formas fantomu ar taisnvirziena izmeriem.

Procediira un tehniskie aspekti: Parametru novértéSanas laika pielieto standarta iestatfjumus, lai
iezimétu fantoma struktiiras, izmanto automatisko vai manualo konturé$anas sistému. Katras kontiiras
izméri ir janosaka ekrana displeja un izdruka. legitie rezultati ir jasalidzina ar fantoma patiesajiem
izmériem.[17]

Ekonomiskais izvértéjums: Parametra novertésanai var tikt pielietots jebkur$ regularas formas fantoms
ar taisnvirziena izm@riem. Veicot cenu apkopojumu tika konstatSts, ka parametra lietderiba pamato
fantomu iegadi. Novertétas kop&jas minimalas izmaksas, kas var rasties tehnisko parametru — skena
lokalizacijas, labas un kreisas puses registracijas, att€la mérogoSanas un DT skaitla verifikacijas —
ievieSanas rezultata, ir aptuveni 3300,00 EUR. Visu $o parametru novertésanai ir iespgjams izmantot vienu
fantomu. Izmaksu apkopojums ieri¢u un papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 11.
Papildinformacija: 2020. gada 12. augusta Radioterapijas un kodolmedicinas iekartu aktualizacijai
izvirzito tehnisko parametru ievieSanas noveért€juma séde, tika pienemts 1émums, ka tehnisko parametru
rekomend@t virzit ieklausanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kritérijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

47.3. DT skaitla verifikacija [1]:

Parametra noveértéSanas merkis ir parbaudit vai nav notikuSas izmainas datortomografijas skeneri vai
radioterapijas planoSanas programmatiira, kas var izraisit nepareizu elektronu blivuma noveértéSanu.
Dozimetriskie aprékini, kas attiecas uz diferencetu dozas sadalijumu dazados materialos, pamatojas uz
precizu datortomografijas att€la paradito elektronu blivuma att€lojumu.

Izvirzitie atbilstibas Kkritériji [1;16]: Radiacijas droSibas programma apstiprinati kriteriji

Izvirzitie mérjjumu nosacijumi: Visiem fantoma izmantotajiem materialiem, salidzinot ar fantoma
razotaja noraditajam vertibam.

47.3.1. Izvertéjums:

Meérisanas ierices un papildaprikojums: Parametra noveérté$anai ir nepiecieSams pielietot fantomu ar
dazada elektronu blivuma testa objektiem, ietverot vismaz tidens vai tidens ekvivalentu materialu, gaisa
vai plausu ekvivalentu materialu un kaulu vai kaulu ekvivalentu materialu. Testa objektu blivumam ir
jabiit noraditam fantoma specifikacija.

Procediira un tehniskie aspekti: Fantomu poziciong tomografiskas plaknes izocentra, vadoties péc

pacientu pozicionéSanas lazeriem. legtitajos att€los veic merijumus, lai noteiktu datortomografijas skaitlus
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visiem fantoma izmantotajiem materialiem. legiitas DT skaitlu vertibas tiek grafiski atzimétas attieciba
pret zinamam elektronu blivuma vértibam fantoma.

Ekonomiskais izvértejums: Parametra novertéSanai ir pieejami vismaz tris dazadu razotaju fantomi.
Attiecigais fantoms var tikt pielietots citu tehnisko parametru novértésanai. Veicot cenu apkopojumu tika
konstatgts, ka parametra lietderiba pamato fantomu iegadi. Novertetas kop€jas minimalas izmaksas, kas
var rasties tehnisko parametru — skena lokalizacijas, labas un kreisas puses registracijas, att€la
mérogosanas un DT skaitla verifikacijas — ievieSanas rezultata, ir aptuveni 3300,00 EUR. Visu So
parametru noveértéSanai ir iesp&ams izmantot vienu fantomu. Izmaksu apkopojums iericu un
papildaprikojuma iegadei ir sniegts Tabula Nr. 11.

Papildinformacija: 2020. gada 12. augusta Radioterapijas un kodolmedicinas iekartu aktualizacijai
izvirzito tehnisko parametru ievieSanas novert€juma sede, tika pienemts 18émums, ka tehnisko parametru
rekomend@t virzit ieklausanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula, pamatojoties uz to, ka DT
skaitla atbilstibas kriteriji un meriSanas nosacijumi biitiski atskiras starp publikacijam.

Kopsavilkums: Parametrs, parametra atbilstibas kriterijs un meériSanas nosacijumi tiks rekomendeéti

iestradasanai MK noteikumos Nr. 482 3. pielikuma 3. tabula.

Tabula Nr. 11

Izmaksu apkopojums papildus parametriem datortomografijas iekartam, kas tiek izmantotas

radioterapijas simuléSanai

Nr. | Tehniska parametra NepiecieSamais Novertetas papildus | Novertetas papildus Papildinformacija
p-k. nosaukums iekartu/ izmaksas iekartu/ izmaksas iekartu/
papildaprikojuma papildaprikojuma papildaprikojuma
nosaukums un veids iegadei MK iegadei MK
noteikumu 3. noteikumu 3.
pielikuma 2. tabulas | pielikuma 3. tabulas
ietvaros, EUR ietvaros, EUR
1. Pacienta Fantoma komplekts ar - 800,00 Visiem noraditajiem
pozicion&Sanas lazeri, testa objektiem parametriem var izmantot
Gentrija slipums, pozicion&$anas lazeru vienu fantomu
Pacienta galda virsmas novirzu, gentrija
pozicija slipuma, pacienta
galda virsmas pozicijas
noverteésanai
2. | DT skaitla verifikacija Regularas formas - 3300,00 Fantomus, kas tiek

fantoms ar dazadiem
elektronu blivuma
testa objektiem

izmantoti, lai noveértétu DT
skaitla verifikaciju, ir
iesp&jams izmantot skena
lokalizacijas, labas un
kreisas puses registracijas
un att€la meérogosanas
noverteSanai
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Pateiciba iestadem, kas sniedza atbalstu LMIFB tehnisko parametru mériSanas un

izvértéSamas gaita:

Valsts vides dienesta Radiacijas droSibas centrs;

VSIA «Beérnu kliniska universitates slimnicay;

SIA «Daugavpils regionala slimnicay;

SIA «INLAB»;

AS «Latvijas Juras medicinas centrsy;

SIA «LIEPAJAS REGIONALA SLIMNICA»;

STA «Medicinas sabiedriba ARS»;

STA «Nuklearas medicinas centrsy;

VSIA «Paula Stradina kliniska universitates slimnica»;
SIA «Rigas Austrumu kliniska universitates slimnicay;
SIA «Stereotaktiskas radiokirurgijas centrs « SIGULDA»»;

Pro-Project Company.
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